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Namjena

Docu-pHMetar je uredaj za mjerenje pH/mV i temperature. Obuhvaca slijede¢a mjerna podrucja:
— pH podrugje: -2.000 do 20.000

—mV mjerno podrucje: -2,000 do +2,000

— Temperatura: =5 do +105C°

pH Metri pojednostavnjuju i ubrzavaju rutinske procedure zahvaljujuci:
— Automatskom prepoznavanju elektroda

— Jednostavnhom radu

— Cvrstoj konstrukciji

— Jednostavnoj kalibraciji sa 1, 2 ili 3 kalibracijske to¢ke

— Automatskom prepoznavanju pufera

— Automatskom testu elektrode tijekom kalibracije

— Automatskoj kompenzaciji temperature

—Jasnim prikazom i jednostavnim i razumljivim simbolima na zaslonu
— Jasnim uputama iizborniku sa jasnim uputama na zaslonu

— Rad sa elektrodama DocuClip®-a: Slijedivost prijasnjih kalibracija

— Docu-pH+yetar: Serijsko sucelje za prijenos podataka sa racunala ili pisaca
— Docu-pH+yetar: Kapacitet pohrane podataka: 500 setova podataka

Znakovi

U ovim uputama koriste se slijedeci znakovi:

e oznacava zahtijevani korak

o oznacava zahtijevani kora, ali samo u odredenim uvjetima
> opisuje §to se dogada kada prodete neki korak

— oznacava stavku sa popisa

oznacava opasnost ili opasku

— Slike u ovoj uputi temelje se na modelu “Docu-pHyetar”- Kod drugih modela moguce je da ¢e prikazi
zaslona biti drugaciji.

Upozorenja i podaci o sigurnosti

Ovaj pH/mV Metar u skladu je sa Smjernicama europskog vije¢a i medunarodnim pravilnicima i
standardima za elektronsku opremu, elektromagnetsku kompatibilnost te zadovoljava sigurnosne
zahtjeve. Nepravilno rukovanje moze uzrokovati ozljede te nepravilan rad uredaja. Nepravilno rukovanje
moze dovesti do ostecenja opreme i ozljedivanja korisnika.

Procitajte ova uputstva za rad s metrom prije nego li ga poénete koristiti kako biste sprije€ili kvar na
opremi. Ove upute drzite na sigurnom mjestu.

e Proucite slijedece kako biste omogudili sigurniji i pouzdaniji rad sa ovim uredajem:

Namjena
— Isklju€iva namjena ovog pH/mV Metra je mjerenje pH i vrijednosti mV u laboratoriju. Zloupotrebom se
smatra koriStenje opreme u druge svrhe osim navedenog.

Sigurnost rada
Ne koristite ovu opremu u potencijalno opasnim podrucjima.

Ako koristite elektri¢nu opremu u instalacijama i pod uvjetima koji zahtijevaju viSe standarde
si?urnosti, morate se pona$ati u skladu sa odredbama za instaliranje, odredenim za vasu zemlju.

Provjerite da li voltaza koja piSe na adapteru odgovara voltazi koju koristite.
- Prilagodba metra vanjskim uvjetima: Vlaga iz zraka se moze kondenzirati na povr§inama hladnog
uredaja kad god se on premijesti u prostoriju gdje je toplije. Ako ga premjestate u topliju prostoriju, ostavite
je oko dva sata na sobnoj temperaturi da se prilagodi, uklju€enog u struju.
— Koristite Sartorius dodatnu opremu, koja je optimalno prilagodena pH/mV metru.
— Kalibracija:
Ovinost temperature nekih pufera i DIN/NIST pohranjena je u pH/mV Metru. Automatska kompenzacija
temperature bit ¢e to¢na samo onda kada se koriste pohranjeni standardni puferi.
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— Upute za instalaciju:

Korisnik je odgovoran za sve modifikacije na Sartorius opremi i mora kontrolirati, ako je potrebno, te
modifikacije. Na zahtjev, Sartorius ¢e Vam omoguciti minimalne radne specifikacije (u skladu sa
standardima popisanim za interferenciju).

Zastita kucista:

— Ovaj Metar u skladu je sa 1P43

— AC adapter u skladu sa IP20
— Cistite Metar prema uputama poglavlja “Briga i odrzavanje”.

o Ako imate bilo kakvih problema s VasSim pH metrom, kontaktirajte ovlasteni servisni centar:

Sartorius Croatia - Libra elektronik d.o.o.

Ovlasteno zastupstvo i servis Sartorius RH i BiH
Sartorius.Croatia@email.t-com.hr, service@sartorius.hr, www.Sartorius.hr
Tel: 01 3340-290/ 291/ 293/ 295/ 296  Fax: 01 3340-299
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Opci pregled pH metra

Predniji pogled:
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Pogled sa straznje strane:
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LCD

Tipke

Mijesto za pri¢vr§éivanje rucke
elektrode

4  Samo za Docu-pH+Metar:

tipka: Print/Save

tipka: On/off
6  Utikac za ATC probu
7  Zenski konektor za “intelligentnu”
DocuClip® elepoznavanjem
8 BNC konektor za pH ili ORP
(redox) elektrodu
9  Strujna uti¢nica za AC adapter
10 Samo za DocupH+
Metar: Serijsko sucelje

"
tipka: Pristup

postavkama

"
tipka: Kalibracija

WIN =




Stavljanje u rad

Uvjeti €uvanja i prijenosa
Ne izlazite nepotrebno pH/mV Metar ekstremnim temperaturama, vlazi, Sokovima, propuhu ili vibracijama.

Otpakiravanje pH/mV Metra

o Cim otpakirate uredaj, provjerite ima li ikakvih vidljivih o$teéenja nastalih uslijed nestruénog rukovanja
tijekom transporta.

o Ako je vidljiv ikakav znak osteéenja, slijedite upute iz poglavlja "Upute i odrzavanje". Dobro bi bilo da
saCuvate kutiju i sve ostale dijelove pakiranja, dok uspje$no ne instalirate vagu. Samo originalno pakiranje
omogucuje najbolju zastitu opreme. Prije nego li zelite zapakirati Vasu vagu, provjerite da su svi kabeli
otkopcani sa vage kako biste sprijeCili eventualna ostec¢enja.

Dostavljena oprema
Oprema uklju€uje komponente koje slijede:

— pH Metar

— AC adapter

— Drzag elektrode

— Tehnicke pufere; pH = 4.00 i 7.00 pri 25°C:

Jedna kapsula za 100 ml puferske otopine; pH = 4.00 ml i pH= 7.00

o pH/mV Metar dostupan je i u setu (uklj. elektrodu/DocuClip®). Za vise informacija, kontaktirajte lokalnog
Sartorius predstavnika.

Uklju€ivanje opreme u struju

o Koristite samo originalni Sartorius ispravljac:
Za Europu: 102 078.1.

AC ispravlja¢ ima zastitu IP20 u skladu sa EU standardom

EN 60529.
e Utaknite AC adapter u utiénicu na uredaju.

e Pric¢vrstite drzac elektrode
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o Postavite drzac sa lijeve ili desne strane, po zeljama.

e Odvijte 2 vijka sa donje strane pH/mV Metra.
e Postavite crnu ploc¢u na stranu koju zelite.
e Plocu pricvrstite pomocu dva vijka.

Instalacija i odrzavanje elektroda

Sa ovim uredajem mozete koristiti slijedece elektrode:

— pH kombiniranu elektrodu sa BNC konektorom

— Posebnu 2.5 mm uti¢nicu za ATC probu

— lon-selektivnu elektrodu ili ORP (redox) elektrodu sa BNC konektorom

— Sartorius elektrode sa DocuClip®-om

— Docu-pHyetar automatski prepoznaje tipove ACT proba pri slijede¢im temperaturama:
—NCT10 kohm: +14°C do 76°C

— NCT30 kohm: —5°C do 40°C

—PT1000: 4°C do 105°C

Instalacija:
1. Uklonite zastitni pokrov sa elektrode.

Upute za rad — Docu pH metar



Upute za rad — Docu pH metar

2. Prije prve upotrebe ili ako je elektroda suha, potrebno ju je
preko noci ostaviti u standardnoj otopini KCI.

3. Provijerite funkcije pH/mV Metra:

Spojite kapicu na BNC ulaz. Izaberite mV mode i izmjerite mV
vrijednost: Pritisnite mV tipku, ako je potrebno. Provjerite da
je prenosivi metar u mV modu. Ako je vrijednost mV 0 = 0.3,
Metar pravilno radi. Potrebno je uociti da je dugotrajni otklon
specificiran za ovaj metar 0.1 mV/mjese€no od posljednje
kalibracije.

e Prispojite elektrodu na ulazni konektor (1) Metra (gurnite pa
okrenite kako biste zakljuéali).

Za to€na mjerenja, mozete prispojiti dodatnu ATC probu na
ATC port (2).

Zenski konektor za Sartorius DocuClip® (3): Automatsko
prepoznavanje elektrode, automatska dokumentacija i
pohrana podataka kalibracije.

4. Elektrodu je potrebno isprati destiliranom ili deioniziranom
vodom nakon svakog mjerenja, ili malom koli¢inom tekucine
Cije mjerenje slijed.i.



5. Cuvajte pH elektrode u otopini KCI (3mol/L). Uvijek neka
otvor za punjenje bude otvoren prilikom koristenja i zatvoren
kod nekoridtenja. Razina tekuéine u elektrodi mora uvijek biti
par centimetara (cca 25mm) vi$a od razine tekuéine koja se
mjeri.

Oprema u setu: Docu-pH..|P12... i ...|P20... i ...|P23...:
Elektroda koja dolazi u setu je elekroda punjena gelom, koja
se ne moze dopunjavati.

Tvornicke postavke (Izbornik postavki)

Namjena

Konfiguracija pH Metra, tj. prilagodba na zahtjeve korisnika izborom parametara iz Izbornika.
Izbornik je postavljen u viSe dijelova:

— Funkcije kalibracije

— Funkcija zaklju¢avanja

— Brzi nacin rada

— Postavke

— Samo kod Docu-pH+: memorija podataka

Izbor jezika

Dostupno je 5 jezika:

— English (tvorni¢ka postavka) — Spanjolski (Espanol)
— njemacki (Deutsch) — talijanski (Italiano)

— francuski (Francais)

Primjer: Izbor francuskog jezika

Korak Tipka Prikaz
1. Ukljucite uredaj, ako je potrebno (LEJED Henu
—_— Cal. Functions

2. Izaberite tvorni¢ke postavke TN Lock Function
(Menu) Fast Hode
— Setup
< | v | =
3. Izaberite postavke i potvrdite ViSe puta pritisnite V tipku, pa g
tlpku > ] ]

Temperature Units
Resolution
General Reset

< | v | >
4. Potvrdite jezik Tipka > Sprache
5. Izaberite “French (Francais)” Pritisnite dvaput, ili koliko je English
i potvrdite potrebno, tipku V, pa OK tipku Deutsch
ESanﬁl
6. |zadite iz I1zbornika i pohranite Pritisnite < tipku viSe puta, << Italiono
tipka £ | ¥ |
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Postavke parametara (Pregled)

> Tvorni¢ka postavka; \ Korisniéka postavka

= Postavka i funkcija koje se odnose samo na Docu-pH+ metar

Meni
— Memorijla —T— Prikaz saéuvanih podataka
podataka Poziv
podataka > Memory number
putem.... 1D Number
mV
Temperature
| Brisanje -
memorije a
, > Ne
Ispis
— podataka T Da
- > Ne
| Cuvanje Mi :
: T inutes: 0 0
intervala Seconds: 0 o0
—— Calibration— pH Calibration dataset Slope
functions —E Zero point
Buffer
i Cal reminder e Days: 00
Hours: 00
o Calibration —|: Yes
Clear > No
e Select buffer set 1.68 4.01 6.86 ..
—E 4 7 10
2 4 7 10 12
S Data DocuClip (electrode connected)
— mV Calibration dataset— mV zero point
— Calibration intewal—I: Days: 00
Hours: 00
— Calibration —|: Yes
Clear > No
o Data DocuClip (electrode connected)
— More — See next page
setting
options
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— Settings ———

— Language —1— > English
o Deutsch
— Francais
- Espaniol
= Italiano
e Temp. — > °Celsius
units s °*Fahrenheit
S Kelvin
—  Resolution ——— 0.1 pH|1mV
(depends on — > 0.01 pH| 0.1 mV
pHormV) —  0.001 pH

e Factory —I: Yes
setting > No
— Lock T On
function > Off
(Static display)

— Fast mode T On
(Shorter > Off
measuring time)
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Kalibracija (Podesavanje)

Namjena

Postoje razligite vrste elektroda, i zato je potrebno kalibrirati (standardizirati) pH/mV metar i elektrode. Sto
¢esce kalibrirate pH metar, mjerenja ce biti to¢nija. Kalibrirajte barem jednom dnevno, kako bi Vam
rezultati mjerenja bili $to tocniji.

Obratite pozornost na pojmove “standardiziranje”, “kalibriranje” i “podeSavanje”: pH Metar izvodi

podeSavanije. No, u "Zargonu" se upotrebljavaju pojmovi "kalibracija" i "standardizacija" umjesto
"podeSavanja".

Priprema
Ovaj pH metar dopusta automatsku standardizaciju koriStenjem dva pufera. Puferi moraju biti unutar
minimuma i maksimuma pH o&ekivanog pH uzoraka.

Ispis podataka kalibracije

MozZe se ispisati samo najnoviji rezultat kalibracije.

Procedura:

1) Izbornik: Funkcije kalibracije: Unesite kalibracijski set podataka (pogledajte i poglavlje “Tvorni¢ke
postavke”)

2) Potom ispisite podatke kalibracije pritiskom na tipku.

ATC Proba

Kalibracija se moze provesti sa ATC probom i bez nje. Ako je ATC proba spojena, Metar stalno podeSava
temperaturu tijekom kalibracije. U ovom sluc€aju, pH vrijednost pufera na trenutnoj temperaturi uzima se u
obzir prilikom izratuna nagiba elektrode.

Kod kalibracije bez ATC probe, trenutna temperatura svakog pufera mora se ruéno unijeti:

1) Odredivanje trenutne temperature pomoc¢u termometra.

2) Unos temperature: Tipka Temp

3) Postavka vrijednosti temperature: Tipka V, tipka A

4) Pohrana vrijednosti temperature: Tipka OK

Kalibracija za pH mjerenje

Korak Tipka Prikaz

1. Ako niste, uklju€ite pH metar Menu

2. Uronite elektrodu u standardnu Lock Function

otopinu. Lagano promijesajte. Fast Hode
Dopustite elektrodi da dosegne Setup
stabilnu vrijednost i prikaze je na
zaslonu.
€ | 0w | >

3. Prikaz trenutnog seta pufera i
modifikacija, ako je potrebno:

4. Potvrdite funkciju kalibracije pa 2x > tipka tal. Functions

pH Cal. Record
Erase Cal
Select Buffer Set
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5. I1zaberite set pufera i potvrdite

6. Izmjenite set pufera ako je
potrebno i potvrdite

7. 1zadite iz I1zbornika i pohranite

8. I1zaberite kalibraciju

9. Pokrenite kalibraciju sa prvim
puferom

Kalibracija u tijeku ...:

Metar automatski prepoznaje pufer
iz izabranog seta. Cim se signal
stabilizira, rezultati kalibracije
automatski se pohranjuju, a stari
podaci brisu.

10. Kalibracija sa drugim puferom:
uronite elektrodu u drugu otopinu
pufera.

11. Pokrenite kalibraciju sa tre¢im
puferom

Kalibracija sa tri tocke:

Nastavite, ako je potrebno, sa
korakom 10:

Standardizacija sa tre¢im puferom

Upute za rad — Docu pH metar

2x V, pa >

Pritisnite viSe puta V tipku;
Pritisnite OK tipku jednom

Pritisnite < tipku viSe puta,
<<__t_igka

Cal D

Pritisnite Start tipku

2
Start tipka

Select Buffer Set

Calibration
Buffer 1

Bufferset:
1.68 4.81 6.86

0.18 12.46
Cancel | | Start

in progress ...

25.8°C E
12 .58

Cancel | |

Calibration
Buffer 2

Bufferset:
1.68 4.81 6.86

46
Cancel | End | Start

Calibration
25.8°C
ﬁ-gHPH
Cancel | |




Calibration
Buffer 3

Bufferset:
1.68 4.81 6.86

Cancel i End [ Start

12. ZavrSetak kalibracije sa dvije End tipka
todke Cal. Results
Prikazu se kalibracijski podaci
(nagib elektrode i sl). Sloped 98.7%
0fFfset -8.4 mU
4 | +» 1 >
13. Daljnji podaci kalibracije V tipka tal. Results
A tipka Buffer 2 6.86
mu : -6.08
*C o 25.8
£ | | -
14. Mjerenje pH < tipka
Kontrola mjerenja relativnog mV
Korak Tipka Prikaz

1. Ako niste, uklju€ite pH metar

2. Uronite elektrodu u standardnu
otopinu. Lagano promijeSajte.
Dopustite elektrodi da dosegne
stabilnu vrijednost i prikaze je na
zaslonu.

3. Namjestite na mjerenje mV
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4. |zaberite kalibraciju ('_{:_ﬁ
5. Pokrenite kalibraciju Start tipka

Kalibracija u tijeku ...:

Cim se signal stabilizira:

Metar automatski pohranjuje
izmjerene vrijednosti. Trenutna
apsolutna vrijednost mV postaje
nula relativnih milivolti.

Brisanje podataka kalibracije

Namjena

Primjer: brisanje kalibracije pH mjerenja

pH mjerenje: mjerenje kod tvornickih postavki

Redox potencijal: brisanje mV postavki i vraéanje na apsolutni mV nagin.

Korak Tipka

mU Calibration

mu

Cancel | | Start

25.8°C AT E
B
pu _|34+1|
p

Prikaz

1. Aktivirajte izbornik

2. Potvrdite funkciju kalibracije i Pritisnite V tipku; ako je

onda pH potrebno, viSe puta pritisnite
tipku >

3. Izaberite “Clear” i potvrdite V tipka, > tipka

4. Brisanje: Izaberite “Yes” i V tipka, OK tipka

potvrdite
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Setup
<€ | v | *

Cal. Functions
Cal. Record

Erase Cal

Select Buffer Set

£ | w | >
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“Docu-pH+” Model: Kalibracija sa podsjetnikom

Namjena
U Meniju postavki, podsjetnik kalibracije moze se programirati kao podsjetnik kad bi trebalo ponoviti
kalibraciju elektrode.

Korak Tipka ili uputa Display / Prikaz
1. Aktivirajte meni .;\"r'.:q;]h';.
2. Potvrdite funkcije kalibracije pa pH. V tipka, Cgl : Flﬁnctit[)jns
P li al. Recor
onaviiano > Cal. Reminder
Erase Cal.

Select Buffer Set
DocuClip Data

£ I« | =
3. Izaberite "Cal reminder" (podsjetnik V tipka, cal. Reminder
kalibracije)
i potvrdit . Days  Hours
I potvrdite > tipka T
£ | w | »
4. Postavite "Cal reminder" Tipka V, pa >
5. Potvrdite "Cal reminder" OK tipka
6. Izadite iz Menija <, << talibration
> Docu-pH+ automatski prikazuje
i I i Buffer 1
Kalibriranje” nakon brisanja podsjetnika
kalibracije. Bufferset
247 18 12
Cancel | | Start
> Kad istekne interval kalibracije, slijedeée 82.86.85 B9 :47
. . . 22.5°C ATC |
vrijednosti prikazat ¢e se sa znakom H
uskliénika:
. , E = H H pH
— Trenutna mjerenja
- M;j ' iji podatak
jerenja u memoriji podataka I T

— Mjerenja na ispisu

Rad sa uredajem: Mjerenje

Priprema

e Izbor nacina mjerenja: Pritisnite tipku pH ili mV.

& Nepravilno standardizirane elektrode uzrok su pogresnih rezultata mjerenja. Kalibrirajte metar prije
svakog mjerenja.

o Temperirajte pufer ili otopinu pufera, ili izmjerite trenutnu temperaturu, ako se mjerenja rade bez ATC
probe.

Upute za rad — Docu pH metar



ATC Proba
— Mjerenje se moze provesti sa ATC probom, ali i bez nje.

— DocuMeter odreduje slijedeci tip ATC proba automatski:
—NCT10 kohm: +14°C do 76°C
— NCT30 kohm: =5°C do 40°C
—PT1000: 4°C do 105°C

& Vrlo je vazno izmjeriti temperaturu kako biste dobili $to to€nije rezultate mjerenja pH. Kad se radi
kalibracija bez ATC probe, trenutna temperatura svake otopine pufera mora se ruéno unijeti:
1) Odredivanje trenutne temperature pomocu termometra.
2) Pokretanje unosa temperature: Tipka Temp
3) Postavljanje vrijednosti temperature: Tipka V, tipka A
)

4) Spremanije vrijednosti temperature: Tipka OK

Funkcija zakljuc¢avanja
— Funkcija zakljutavanja zamrzava vrijednost prikazanu na zaslonu. Cim se dosegnu stabilni uvijeti,

vrijednost ¢e se ustabiliti (Znak: & “)
Deaktivacija funkcije zaklju¢avanja: Pritisnite tipku Unlock (otklju¢avanje)

Aktiviranje funkcije: pogledajte poglavlje “Tvornic¢ke postavke”.

Fast Mode (Kratko mjerno vrijeme)
— Kratko mjerno vrijeme smanijuje vrijeme mjerenja pomocu kriterija donje stabilnosti.

Aktiviranje funkcije: pogledajte poglavlje “Tvornicke postavke”.

Mjerenje pH

Korak Tipka Prikaz

> Prvo ¢e se pojaviti logo Sartorius,

pa podaci o0 metru. ? _ H H o

I [ mU

1. Ako niste, ukljucite pH metar @
25.8*C ATC E

2. Uronite elektrodu u standardnu
otopinu. Lagano promijeSajte.
Dopustite elektrodi da dosegne
stabilnu vrijednost i prikaze je na
zaslonu.
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Mjerenje Redox potencijala

Mjerenje milivolta koristi se u dijagnostici elektroda, titraciji i kod mjerenja oksidacije/ redukcije, redoks
potencijala (ORP). Mjerenja ORP-a pokazuju oksidacijsko ili redukcijsko svojstvo otopine. Mozete koristiti
vrijednosti ORP-a za promatranje i kontrolu koli€ine oksidacijskih i redukcijskih tvari.

Korak Tipka Prikaz

1. Ako niste, ukljucite pH metar @

> Prvo ¢e se pojaviti logo Sartorius,
pa podaci o0 metru.

2. Pronadite mjerenje milivolta. mV ili rel mV tipka

3. Uronite elektrodu u standardnu
otopinu. Lagano promijeSajte.
Dopustite elektrodi da dosegne
stabilnu vrijednost i prikaze je na
zaslonu.

25.8°C AT E
B rel
nu
ny -341
I | pH

Docu-pH+wuetar Model: Pohrana izmjerenih vrijednosti

“Docu-pH+” Model: Cuvanje podataka mjerenja

Obiljezja

— 500 podataka moze se sacuvati u trajnu memoriju.

— 21 CFR Dio 11: DocuMetar i DocuClip napravljeni su za koriStenje u posebnim sustavima
managementa (na primjer: GLP, ISO 17025, 21 CFR Dio11).

— ID uzorka: Unos Sesteroznamenkastog broja za svaki set podataka.

— Postavka biljezenja intervala: dopusta unos vremenskog intervala za automatsko bilijezenje podataka sa
podsjetnikom kalibracije izmedu 1 sekunde i 99 minuta u Meniju postavki.

— Dopusta prikaz i ispis spremljenih podataka.

— Istovremeno sa zapisom podataka, podaci se uvijek ispisuju na pisac sucelja.

— Prikaz i ispis memorije podataka: pogledajte poglavlje “Tvorni¢ke postavke”.
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Korak Tipka ili uputa Display / Prikaz
1. Ako je potrebno, uklju¢ite metar. i@;
> Prvo se prikaze Sartorius logo, pa podaci
metra.
2. Ako je potrebno, izbriSite stare podatke: ;\fﬁ,ﬁ%ﬁ:;. oa No.: 588 Stable
Meni: Memorija podataka: T EH 8.88
o ) ponavljano V C: 22.5%
Brisanje memorije D/T: B82.86.85 @A9:48
ID GLLELEL
«< [ 1D |
3. Pocgetak ¢uvanja podataka u memoriji /P”Em? E23456
< | A~ | 2
4. Ako je potrebno, promijenite ID uzorka Tipka ID
5. Promijenite Sesteroznamenkasti broj Ponavljano A, 22345H
as>
P €« [ ~ | DK
6. Sacuvajte ID uzorka Tipka OK 29 85 .85 11:87
25.8*C ATC E
f .88
I | my
7. Zabiljezite mjerenja u memoriju podataka i ip"ﬂm\ No: & Stable
ispis pH: 6.65
CE 21.5 ATC
D/T: 20.05.05 08:53
ID: 135933
CAL: 19.05.05 11:52
8. Ako je potrebno, saCuvajte slijede¢a inllrﬁ_%em\
mjerenja
9. Pregled razli¢itih mjerenja u memoriji: Menu
g zli¢itih mj jau iji r\f‘_"E]}.‘-f, 0a 2x >
Meni: Memorija podataka:
Prikaz saCuvanih podataka
10. Ako je potrebno, posloZite i procistite Menu
—, >, pa v,
podatke:
pa >
Meni: Memorija podataka:
Dolazak podataka putem ...
11. Ako je memorija puna: Tipka OK Confirm Dverwrite

Potvrdite “Pisanje preko podataka”

Upute za rad — Docu pH metar
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Cuvanje podataka mjerenja sa podsjetnikom kalibracije

Korak Tipka ili uputa Display / Prikaz
1. Ako je potrebno, izbrisite stare podatke: Menu
>, paV
Meni: Memorija podataka:
Brisanje memorije
2. Promijenite tvornicke postavke: \HEm, - pa Data Hemory

Meni: Memorija podataka: Vremenski interval,

ponavljano za biljeZzenje podataka

3. Postavite vremenski interval za biljezenje

podataka

4. Potvrdite vremenski interval za biljezenje

podataka

5. Izadite iz Menija

6. PocCetak Cuvanja podataka u memoriji

> Podaci se biljeze prema postavljenom
podsjetniku kalibracije.

7. Kraj biljezenja podataka

8. Pregled podataka mjerenja u memoriji.

9. Ako je potrebno, poslozite i procistite
podatke:
Meni: Memorija podataka:

Dolazak podataka putem ...

Upute za rad — Docu pH metar

ponavljano V, pa

>

V,pa>

Tipka OK

<, << tipke

Tipka Log On

Tipka Log Off

(Menu) pa 2x >
(Menu)

) >! pa V!

pa >

Recall

Select Filter
Clear Data Hemory
Print Data Hemory

Data Log Interwal

e B

Data Log Interwval

Hinutes Seconds

« | ~ | DK

Data Logger Actjve
24.5*C FIT[:E

8.85.

Free Sets :]
0g n

Data Loagger Active
24.6°C FITI.‘.E

886

Free Sets 468

[LogDfF] mU




Elektroda sa DocuClip®-om

Namjena
DocuClip izvodi slijedece funkcije:
— Sartorius “DocuMetar” automatski prepoznaje bilo koju

prispojenu elektrodu, te sprema trenutne vrijednosti

kalibracije iz DocuClip-a. “ie
— Trajno Cuva serijski broj i podatke pocetne kalibracije -

elektrode.

— Prikazuje 4 kalibracijska podatka pute DocuMetra.
— Sartorius PY-P...DOC modeli elektroda:
Autom. Cuva serijski broj prispojene elektrode

9

— Ime produkta 2
— Tip elektrode :
— Biljezenje podataka kalibracije

Koristenje

— DocuClip komunicira sa Sartorius DocuMetrom.

— DocuClip se moze Kkoristiti sa viSe-manje svim
elektrokemijskim senzorima, poput svih pH elekiroda koje se
mogu Koristiti sa DocuMetrom®",

— DocuClip je €vrsto vezan na kabel senzora.

— DocuClip je preformatiran; jednostavne su i razumljive upute
za rad DocuMeter - Docu-pH+ — omogucava korisniku da sam

izvede inicijalizaciju i poCetnu kalibraciju.

KoriStenje Sartorius elektroda sa DocuClip (PY-P...DOC):
— Tvorni€ki postavljena prva kalibracija prikazuje se kao zadnja vrijednost kalibracije i ne moze se brisati.

Koristenje DocuClip sa bilo kojim tipom elektrode:
— Instaliranje DocuClip-a: Ako podaci o kalibraciji nisu dostupni, Docu-pH+ dozvoljava korisniku da ru¢no
unese broj elektrode i podatke pocetne kalibracije. Vrijednosti pocetne kalibracije prikazat ¢e se kao

zadnja vrijednost kalibracije, i ne¢e se moci izbrisati.

Slijedeci podaci trajno se ¢uvaju u DocuClip-u:

— Pocetna kalibracija, sa uklju¢enim datumom i vremenom
—pH ivoltaza u mV

— Nominalne vrijednosti koriStenih pufera

— Serijski broj DocuMetra

— Serijski broj elektrode

— Temperatura

e Pregled podataka instalirane elektrode/DocuClip:

Pogledajte Meni postavki: Kalibracijske funkcije: pH/mV: Podaci DocuClip
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Unos serijskog broja elektrode Docu-pH+ metra:

Korak T|pka ili uputa

Display / Prikaz

1. Prikljucite DocuClip

2. Zapocnite sa unosom serijskog Tipka Start

broja (“Serial number input”)

3. Postavite broj elektrode (“Electrode
number” (S/N))

Ponavljano A, pa >

4. Potvrdite broj elektrode ("Electrode Tipka OK

number”)

& Pocetna kalibracija: Potrebno je
vrlo pazljivo raditi ovaj postupak.
Pocetna kalibracija dokumentira
stupanj ucinkovitosti nove elektrode.
Ova kalibracija je referentna tocka za
daljnje analize kad god postoji

promjena u izvedbi.

Tumacenje kalibracijskih nagiba

Initial Calibration

Input
Serial Ho.

Cancel | | Start

Initial calibration

Input
Electrode Ho.

123450
<« | »~ | OK

Calibration
Buffer 1

Bufferset:
1.68 4.81 6.86

Start

Cancel

Ovo ovisi 0 kemijskom sastavu i temperaturi uzoraka koji se redovito mjere i koji mogu snazno utjecati na
krivulju elektrode, u ovisnosti o starenju staklene membrane elektrode. Ovaj podatak, dakle, daje

objasnjenja vezana uz pojedine situacije.

Problem Uzrok:

Mjerenje

Naizgled stalna
kalibracija rezultira sa
preko Cetiri zapisane
kalibracije.

Stalan pad nagiba ili
nikakav otklon.

Stalno i jako smanjivanje
i/ili nikakav otklon u
jednom smjeru.

Elektroda polako stari.

Normalan proces starenja
elektrode.

Starenje elektrode moze se
ubrzati veoma kiselim/luznatim
uzorcima i/ili visokim
temperaturama.

Upute za rad — Docu pH metar

Kalibracijski interval moze se povecati.

Kalibracijski interval moze se skratiti kako
biste uvijek mjerili sa trenutnim podacima.
Radite sa krac¢im kalibracijskim
intervalima kako biste uvijek mjerili sa
trenutnim podacima. Ako je vrijeme
trajanja elektrode prekratko:

AKo je potrebno, provjerite da li je
koristeni tip elektrode pogodan za uzorke
i uvjete mjerenja.



Nagli ostri pad nagibau  Necisti elektrolit, prljava Zamijenite elektrolit, oCistite membranu

usporedbi sa zadnjom membrana ili o8tecena elektroda.  (pogledati upute za rad), zamijenite

kalibracijom elektrodu.

Velike promjene unutar Mijerni uvjeti povremeno jako Ako je potrebno, upotrijebite posebnu

rezultata kalibracije bez ~ variraju (npr. veoma vruce ili jako  elekirodu za drugacije uvjete rada

naznaka uzroka. kiseli/luznati medij koji se mjeri).  (pogledati upute za rad).

Jake promjene u nultoj Nitasti spoj je zaCepljen. Ocistite elektrodu (pogledati upute za

tocki bez odredivog rad).

pomaka Ako je potrebno, provjerite da li je
koriSteni tip elektrode pogodan za ovaj
uzorak.

Nakon stalnog pada PrijaSnja kalibracija je bila kriva. Rekalibrirajte jer je prijasnja kalibracija

nagiba, dolazi do uspona Ciséenje i regeneracija pobolj§at  bila kriva. Dokumentirajte ¢igéenje/

Ce rad elektrode. regeneraciju.

Kompenzacija temperature

/i\ OPREZ: Automatska kompenzacija temperature ispravno funkcionira ako je uklju¢ena ATC proba
temperature.

Kompenzacija temperature utjeCe na rezultat na dva nacina:
Standardni puferi
1. pH vrijednosti pufera se mijenjanju zajedno sa promjenom
temperature. Svaki pufer varira kao funkcija temperatura odredene pH 4.00 pH 7.00 pH 10.00
otopine. Ove vrijednosti oznacene su na etiketi pufera. Vrijednostiiz 0°C  4.005 7.13 10.34
tablice odnose se na mnoge tehnike pufere.
g P 5°C  4.003 7.10  10.26

Ako se standardizacija izvodi u pH modu, pH vrijednost se 10°C 4.001 7.07 10.19
prilagodava nominalnoj vrijednosti trenutne temperature.
15°C 4.002 7.05 10.12

Na primjer, ako je nominalna vrijednost pufera 7.00 kod temperature 20°C 4.003  7.02 10.06
25°C, tar ¢e standardizirati puf 7.02 jesto 7.00
metar ¢e standardizirati pufer na umjesto na Tcec 4.008  7.00 10.00

temperaturi 20 °C.
30°C 4.010 6.99 9.94

2. Krivulja elektrode se mijenja kao funkcija temperature. Teoretski, — _
promjena voltaze po jedinici pH je oko 59.16 mV/ApH kod 25°C. No, 35°C 4.020  6.98 9.90

ova promjena mV po jedinici pH se mijenja kao funkcija temperature. 40°C 4.030 6.97 9.85
Metar kompenzira ove promjene uzimajuci u obzir ovisnost -
temperature o Nernstovom faktoru pri raunanju pH vrijednosti (na 50°C  4.061  6.97 9.78

primjer, 58.16 mV/ApH kod 20°C).
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Docu-pH+Meter Model: I1zlaz podataka

Ispis podataka

Namjena

Za ispis mjerenja, kalibracijskin podataka i identifikacijskih kédova u skladu sa zahtjevima sustava

kvalitete.

Priprema:

Iskljucite broja¢ na izbornom Sartorius pisacu. Biljezenje podataka u pH modu moze ukljugivati

slijedece linije:

No: 4 Stable
pH: 6.63

mV:

‘C: 25.0 MTC
D/T: 20.05.05 11:53
ID: 135933

CAL: 19.05.05 08:52

BiljeSke za kalibracijske podatke:

Cal. Record

Sartorius Docu-pH+Meter
S/N: 1234567800
pH Electrode PY-P12DOC
S/N: A044805002
20.05.05 11:56
Sl: 97.2 %

S2: 97.1 %

Offset -9.1 mv
Bl: 1.68

+310.8 mv +25.0 ‘C
B2: 6.86

+0.1 mv +25.0 ‘C

Calibration OK

Isto¢kana linija
Prazna linija
Redni broj i stanje mjerenja

pH
Ako je potrebno, mV u mV modu

Temperatura je ovdje postavljena ruéno
Datum i vrijeme
ID uzorka, unosi ga korisnik

Datum i vrijeme kalibracije (osnova je za racunanje pH)

Isto¢kana linija

Prazna linija

Broj uredaja

Serijski broj DocuMetra

Tip elektrode

Serijski broj elektrode

Datum i vrijeme kraja kalibracije

Nagib 1 (izmedu pufera 1 i pufera 2)
Nagib 2 (izmedu pufera 2 i pufera 3)
Nulta tocka mV

(= devijacija ... kod pH = 7.00)
Nominalna vrijednost pufera 1 kod 25°C
Napon i temperatura pufera 1
Nominalna vrijednost pufera 2 kod 25°C
Napon i temperatura pufera 2

Status kalibracije

Zapisi podataka iz prepoznatljive memorije:

ID: 135933 memory

Upute za rad — Docu pH metar
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Docu-pH+Meter Model: Sucelje podataka

Namjena

Docu-pH+ dolazi sa portom sucelja za povezivanje sa racunalom ili Sartorius pisacem.

Obiljezja

— Tip sucelja: serijski

— Radni mode: jednosmijerni

— RS232

— Rata prijenosa: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 brzina prijenosa
— Paritet: neparan,jednak, nikakav, oznaka, razmak

— Format znakova: 7-/8-bit ASCII, paritet, 1 ili 2 zavrSne jedinice
— Rukovanije:

2-zicno sucelje: Software (XON/XOFF)

4-7zi¢no sucelje: Hardware (CTS/DTRnone)

— Format izlaza podataka: 24 znaka

Zenski konektor suéelja:

— 9-pinski D-subminijaturni DB9 konektor sa navojnim dodatkom za izravno povezivanje na raunalo ili na
Sartorius pisac, po izboru.

N
"rfr"r \1 i
.'Il 90 © O O6 ||
.'ILE‘C} OO0 0 |/| '.I
|

S

Dodjela pinova:

Pin 1: Nije povezan

Pin 2: Serijski izlaz podataka (RxD)

Pin 3: Serijski izlaz podataka (TxD)

Pin 4: Terminal podataka spreman (DTR)
Pin 5: Signal GND

Pin 6: Nije povezan

Pin 7: Nije povezan

Pin 8: CTS

Pin 9: Nije povezan

|
-

& Drugi pinovi se ne smiju dodavati u DocuMetar!

Grafikon povezivanja

Grafikon za povezivanje rac¢unala sa DocuMetrom pomoc¢u RS232C/V24 standarda i kabela do 15 m (~50
ft.) duljine.

pH meter, 9-pin Computer, 9-pin
TXD B oo 2
RXD 2 oo 3
CTS 8 e 4
DTR 4 o 8
GND 5 o, 5

NajceScée pogreske:
— Brzina prijenosa podataka izmedu DocuMetra i raCunala/ pisaca je razlicita.

— Paritet ili stop-jedinice se ne postavljaju pravilno automatski u racunalo
— Pinovi kabela nisu pravilno konfigurirani.
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Greske

Ako metar pokazuje greSku u kalibraciji: ovo ukazuje na greSku u reakciji elektrode.

Ako je ova poruka prikazana prilikom kalibracije, znaci da elektroda pokazuje ispod 90% ili iznad 105%
ispravnog nagiba, u skladu sa Nernstovom jednadzbom.
Poruka greske (“Error”) moze znaciti slijedece:

— Pokvarena je elektroda

— Jedan ili viSe kontaminiranih pufera

— Krivi pufer je izabran E I.. I.. D I..

—mV offset vec¢i od |30| mV

Testiranje pH elektrode:

e Uronite elektrodu u ispravan neutralni pH 7 pufer.

e Pristup mV modu: Pritisnite tipku mV

> Spremite izmjerenu vrijednost

o Provijerite da li je prijenosni metar u mV modu, a ne u relativnom mV modu (rel. MV).

Ponovite ove korake sa kiselim ili luznatim puferima. Kod temperature od oko 25°C, signal elektrode
trebao bi biti unutar ovdje prikazanih ogranienja

Nulta tocka kod Nagib Uzrok Rjesenje
pH = 7.00"
Izmedu -30 mV i 583...62 mV/ApH Elektroda OK
+30 mV 90...105 %, teoretski
lzmedu <10 mV/ApH Staklena Zamijenite elektrodu
—55...—-65 mV ili <17 % , teoretski membrana je
+55...65 mV probusena
<-30mV i 53...62 mV/ApH Krivi ili prljavi Zamijenite elektrolit. To nije moguce kod
> +30 mV 90...105 % , teoretski elektrolit elektroda punjenih gelom.
— ovdje: zamijenite elektrodu.

Izmedu -30 mV i 15...50 mV/ApH Membrana je Oporavite membranu (pogledajte upute
+30 mV 25...85 % , teoretski  ostarjela elektrode) ili zamijenite elektrodu.
<-=30mVi 15...50 mV/ApH Membrana ili Pazljivo ocistite elektrodu (pogledajte
>+30 mV 25...85 % , teoretski  spoj su prljavi upute elektrode).

> 62 mV/ApH Greska sa Bacite pufer. Rekalibrirajte sa svjezim

puferom puferom.

" za pH = 6.86, dodano 8 mV vrijednostima.
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Briga i odrzavanje

Ciséenje

e Iskopcajte AC adapter iz uti¢nice na zidu.

e Ocistite pH metar pomoc¢u komada krpice namocene u blagi detergent
e ObriSite pH metar sa mekom krpom.

o Ciécéenje elektrode: pogledajte Upute za upotrebu pojedine elektrode.
N pazite da tekuéina ni praSina ne udu u uredaj.

VAN Nemojte Kkoristiti agresivna sredstva za €iS¢enje (otapala ili slicno).

Zbog sigurnosnih razloga, koristite uredaj samo za ono za S$to je namijenjen, a opisano je u ovom
priru¢niku.

Biljeske o sigurnosti

Ako postoji ikakva naznaka da je siguran rad sa ovom opremom ugrozen:

e Iskopcajte metar iz struje

> Nemojte Kkoristiti opremu tijekom ovog vremena. Obavijestite najblizi Sartorius Centar.

Zbog sigurnosti i opreza, samo ovlasteni i stru¢ni tehniCari smiju otvoriti kuciSte metra i servisirati ga.

Upute za recikliranje
Kako bi se zastitila prilikom isporuke i prijenosa, VaSa vaga je pakirana u ¢vrste biorazgradive materijale.

Nakon uspjesne instalacije vage, odnesite pakiranje na reciklazno dvoriste za daljnju preradu.
Ova oprema spada u EE otpad, kojim se upravlja u skladu sa uputama na kraju ovoj priru¢nika.
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Pregled

Specifikacije metra

DocuMeter™” DocuMeter™™*
pH mjerenje
Raspon mjerenja -2.000 ... 20.000
Podjela 0.001 | 0.01 | 0.1, podesivo
Toénost +0.005
mV mjerenje
Raspon mjerenja u mV —2000.0 ... 2000.0
Podjela u mV 0.1 | 1 podesivo
Toénost u mV 0.2 <1000 | +1>1]1000 |
Mjerenje temperature
Raspon mjerenja u °C -5...105
Podjelau °C 0.1
Tocnost u °C 0.2

Kompenzacija temperature
Prepoznavanje pufera
Kalibracijske tocke, maks. broj
Datum/ vrijeme baterije

ID uzorka

Podsjetnik kalibracije
Kompletno uvanje GLP-a
Pohrana izmjerenih podataka
Komunikacija sa DocuClip-om
Ulaz za pH kombiniranu elektrodu
Ulaz za temperaturne probe
NTC 10 kO, NTC 30 kO, Pt1000
Sucelje RS232C

Dimenzije u mm

Tezina u kg

Automatski i rué¢no od -5°C ... 105°C
Automatski: tehnicki puferi, DIN/NIST puferi
3

- X

- X

BNC BNC
2.5 mm utikaé 2.5 mm utikaé
- X

89 x 229 x 145

y
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Dodatna oprema

Br. nar.
pH/ATC kombinirana elektroda sa DocuClip-om; Clip ve¢ instaliran i prekalibriran:
Gel elektrolit, nitasti spoj sa integriranom ATC probom PY-P12doc
Gel elektrolit, nitasti spoj PY-P20doc
KCI punjeno tekuéinom, nitasti spoj sa integriranom ATC probom PY-P10doc
KCI punjeno tekuc¢inom, platinasti spoj sa integriranom ATC probom PY-P11doc
KCI punjeno tekuéinom, platinasti spoj PY-P21doc
KCI punjeno tekuc¢inom, platinasti spoj (mikroelektroda) PY-P22doc
Punjeno gelom, prstenasto spoj (povrSinska elektroda) PY-P23doc
KCI punjeno tekuc¢inom, prilagodiv protok, sleeve - spoj PY-P24doc
Sve Sartorius standardne pH elektrode pojedinaéno naru¢ene PY-P...
DocuClip za koristenje sa bilo kojom elektrodom DocuClip
Redox/ORP kombinirana elektroda sa DocuClip-om, Clip instaliran:
KCI punjeno tekuc¢inom, platinasti disk PY-R01doc
ATC proba:
10 kO NTC PY-TO1
pH otopina pufera:
Pufer pH = 4.00 (0.01 kod 25°C), boca sa dva vrata, 500 ml PY-Y21
Pufer pH = 7.00 (0.01 kod 25°C), boca sa dva vrata, 500 ml PY-Y22
Pufer pH = 10.00 (0.01 kod 25°C), boca sa dva vrata, 500 ml PY-Y23
Otopina za ¢iSéenje, pepsin / hidroklorna kiselina, 500 ml PY-Y06
Otopina elektrolita, KCI (3 mol/L), bez iona srebra, 500 ml PY-Y07
Sartorius lab pisa¢ YDPO5-pH
“1Q | 0Q” Kvalifikacija za pH metar 8407pH
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Deklaracija

C€

Declaration of Conformity
to Council Directives 89/336/EEC and 73/23/EEC
(amended by Directive 93/68/EEC)

The electronic pH meter of the series
Docu-pH & Docu-pH+

meets the applicable requirements of the test standards listed below, in conjunction
with the associated power supplies, auxiliary peripheral devices and installation
equipment listed in Annex A2 (see Annex A1 for a technical description and a list of
the individual versions).

1. Electromagnetic Compatibility
1.1 Source for 89/336/EEC: Official Journal of the European Communities, No. 2003/C271/04

EN 61326 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use
EMC requirements

Limitation of emissions Residential areas, Class B
Defined immunity to interference: Industrial areas, continuous unmonitored operation

2. Safety of Electrical Equipment
2.1 Source for 73/23/EEC: Official Journal of the European Communities, No. 2003/C60/01

EN 61010 Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use
Part 1: General requirements

Sartorius AG
37070 Goettingen, Germany
2006

C. Oldendorf Dr. D. Klausgrete

Vice President, RED Head of

Technological Operations & Innovations International Certification Management
Mechatronics Division Mechatronics Division
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