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Oznake

U ovim uputama koriste se slijedeci znakovi:

® oznacava zahtijevani korak

© oznacava zahtijevani kora, ali samo u odredenim uvjetima
> opisuje $to se dogada kada prodete neki korak

oznacava opasnost ili opasku

Namjena

Ovaj analizator vlage sastoji se od jednog ili dva rezonatora za uzorke, koji su povezani sa multiplekserom ili medusobno
putem zaslona i konrolne jedinice.

LMA 300P koristi mjernu tehniku sa iznimno preciznim rezonatorom. Tijekom analize mjere se rezonantna frekvencija i
puna Sirina rezonantne krivulje na pola maksimuma. Na oba ova parametra snazno utjece sadrzZaj vlage uzorka. Patentirani
algoritam za ocjenu dozvoljava kompenzaciju faktora gustode, i tako omogucduje analizu vlage koja ovisi o gustoci.

Prilikom analize vlage, uzorak se stavlja bilo u aplikator ili se stavlja u izravan kontakt sa planarnim senzorom za vlagu.
Prethodna obrada uzoraka za analizu NIJE potrebna. To znaci da se uzorci mogu analizirati u njihovom prirodnom stanju i
obliku. ObiljeZja poput teksture povrsine, granuliranosti ili boja ne utjeu na rezultate analize, niti se proizvod tijekom
analize ikako mijenja ili zagrijava. Kalibracijska krivulja, pohranjena sa programom, uglavnom ne ovisi o tipu proizvoda. Kad
se jednom pohrani krivulja, ona se moZze koristiti za mjeSavine kao i za cjelovite proizvode za koje su uneseni parametri.
Takoder, dodaci, poput soli ili minerala, ne utjec¢u na analizu viage.

Vrijednost sadrZaja vlage, izracunata na temelju prethodne kalibracije, odmah se prikazuje, te pohranjuje na zahtjev. U
memoriji analizatora, koja radi na baterije, moguce je pohraniti do 40 razlicitih artikala i pripadajucih podataka kalibracije i
mjernih podataka. Posebna "backup" funkcija moze se postaviti tako da pohranjuje podatke na USB stick. Takoder, podaci
se mogu prebacivati sa USB stika u analizator.

A Rad u programu, kako je opisano u ovim Uputama, mora se raditi putem ekrana (touchscreen), a ne preko
racunala!

Podrucja primjene

LMA 300P se moZe koristiti za analize gotovo svih krutih i usitnjenih proizvoda, kao i viskoznih tekuéina. Raspon mjerenja je
od 0.1 do 85% sadrzaja vlage. Glavna podrucje primjene LMA 300P su kontrola ulaza i procesa.

Dizajn
LMA 300P je modularni sustav. Standardna konfiguracija je kombinacija LMA300PA zaslona i kontrolne jedinice sa

LMA300PR rezonatorskim modulom. Upravo zbog ovakvog modularnog dizajna, analizator je lako prilagoditi zahtjevima
korisnika; na primjer, prispojiti drugaciji tip rezonatora (dostupno na zahtjev).
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Upozorenja i podaci o sigurnosti

LMA 300P analizator u skladu je sa Smjernicama europskog vije¢a i medunarodnim pravilnicima i standardima za
elektronsku opremu, elektromagnetsku kompatibilnost te zadovoljava sigurnosne zahtjeve. Nepravilno rukovanje moze
uzrokovati ozljede te nepravilan rad uredaja. Nepravilno rukovanje moze dovesti do oste¢enja opreme i ozljedivanja
korisnika.

Proditajte ova uputstva za rad s uredajem prije nego li ga pocCnete koristiti kako biste sprijecili kvar na opremi. Ove upute

drzite na sigurnom mjestu.

A Sigurnosna opaska:
LMA300PA mikrovalni analizator vlage sadrzi strujne Zice, komponente i podjedinice koje rade na opasnim naponima.
Kontakt sa navedenim dijelovima moZe uzrokovati po Zivot opasne udare ili ozbiljne ozljede.

Ukoliko se ne pridrZavate sigurnosnih uputa, moze do¢i do ozbiljunih ozljedivanja i smrti, kao i ostec¢ivanja opreme.
Zato je vazno pridrzavati se slijedecih uputa:

e Korisnici i neovlasteno osoblje NE SMIJU otvarati kukuciste opreme. Samo je ovlastenom Sartorius osoblju dozvoljeno
otvarati kuciste uredaja.

® Provjerite da je glavna struja uzemljena kako bi se sprijecili (moguce ozbiljni) elektri¢ni udari. Provjerite da postoji zastitni
vodic.

® Prije stavljanja analizatora u rad, provjerite strujni kabel, da nije ostecen. Ako je oStecen, ne ukljuujte ga u struju.

e Koristite samo blago navlaZenu krpu za brisanje opreme. Pazite da tekucina ne ude u kuciste uredaja.

e Nikad nemojte koristiti LMA300PA mikrovalni analizator vlage na nacin da ugrozavate sigurnost i rad uredaja; ne koristite
ga za ono za $to nije namjenjen.

e Ne pustajte LMA300PA mikrovalni analizator vlage u rad ako iz bilo kojeg razloga sumnjate u njegov pravilan rad.

Sa mikrovalnim analizatorom vlage smije raditi samo za to osposobljeno osoblje.

A Upozorenje:

Ovaj mikrovalni analizator vlage dizajniran je za rad u normalnim uvjetima rada. Ne radite s njim u korozivnim ili vlaznim
okruzenjima, niti pod bilo kakvim ekstremnim uvjetima.
Pazite da se obrati pozornost na sigurnosne primjenjive mjere, ¢ak i ako nisu spomenute u ovim Uputama.

A Mikrovalni analizator vlage koristite samo za analizu vlage uzoraka. Svako odstupanje od namjene moze uzrokovati
ostecenje uzoraka, opreme ili korisnika.

A Ne radite sa mikrovalnim analizatorom vlage u opasnim podrucjima.

A Ako koristite elektricnu opremu u instalacijama i pod uvjetima koji zahtijevaju vise standarde sigurnosti, morate se
ponasati u skladu sa odredbama za instaliranje, odredenim za vasu zemlju.

A Na prikazanu vrijednost mogu utjecati jake elektromagnetske smetnje, poput koriStenja radio uredaja vrlo blizu
opreme. Cim se ukloni smetnja, analizator se moze dalje normalno koristiti.

Posebno tijekom ispitivanja imuniteta elektromagnetskih polja (prema EN61000-4-3), uz koristenje okomite antene sa
polarizacijom od 1.7 Ghz do 1.9 Ghz, izmjerene vrijednosti su varirale +/- 0.5 % (aktualna vrijednost bila je oko 5.5 %).
Uredaj pripada kriteriju B.

® Sa analizatorom mogu raditi samo kvalificirane osobe koje su upoznate sa svojstvima analiziranih uzoraka.
e Jedini nacin kako potpuno iskljuciti uredaj jest izvuci kabel iz struje.
® Zabranjeno je iskljucivati uzemljenje.
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® Sa uredajem koristite samo orignalnu Sartorius opremu, jer su oni najbolje dizajnirani za rad sa analizatorom.

Opaska kod instalacije:
Korisnik ¢e biti odgovoran za sve preinake na Sartorius opremi i spajanja sa kabelima koji nisu originalni. Ako je potrebno,
duZan je te modifikacije ispraviti.

Na zahtjev, Sartorius ¢e Vam dati minimalne upute o radnim specifikacijama (u skladu sa gore navedenim standardima, koji
se ticu interferencije).
® Zastitite uredaj od kontakta sa teku¢inom

e Ako postoje vidljiva ostecenja na opremi ili kabelima, iskopcajte uredaj iz struje i stavite ga na sigurno mjesto, kako biste
osigurali da ga drugi ne koriste.

A Upute za ¢is¢enje mikrovalnog analizatora vlage procitajte u poglavlju “Briga i odrzavanje”.
Ne otvarajte kuciste uredaja. Ukoliko je potrgana zastitna naljepnica, gubite pravo na garanciju.

o Ako imate bilo kakvih problema s Vasim analizatorom, kontaktirajte ovlasteni servisni centar:

Sartorius Croatia - Libra elektronik d.o.o.

Ovlasteno zastupstvo i servis Sartorius RH i BiH

Sartorius.Croatia@email.t-com.hr, service@sartorius.hr, www.Sartorius.hr
Tel: 01 3340-290/ 291/ 293/ 295/ 296 Fax: 01 3340-299
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Op¢i pregled opreme

LMA 300PA prednji dio:

Feuchte: B.37 % (2.09)

Pogleda na prednji dio LMA300PA, sa 8.4” touchscreen-om, kao radnim suceljem i “Power on” lampicom.

LMA 300PA straznji dio:

4
5

9

8

7
5
5
6
6

LMA30O0PA straznja ploca, sa uti¢nicom za strujni kabel, prekidacem, portovima sucelja (USB, temperatura, tipkovnica,
racunalo, pisac) i mikrovalnim konektorima

1. Prednja ploca 4. Straznja ploca 7. Uticnica za struju
2. 8.4” touchscreen 5. Portovi sucelja 8. Kabel
3. “Poweron” LED 6. Mikrovalni konektor 9. Prekidac
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Stavljanje u rad

Postavljanje analizatora vlage obuhvacda tek par koraka:

® Analizator vlage i aplikator za uzorke povezite pomocéu mikrovalnih kabela (GEN na GEN, DET na DET).
® Spojite senzor za temperaturu u uti¢nicu na analizatoru.

Povezivanje u struju:
® Prispojite kabel za struju na analizator.

Mjere zastite:

® Provjerite da je strujna uti¢nica s kojom ¢ete povezati analizator
LMA300PA uzemljena.

e Strujna utic¢nica u koju éete ukljuciti LMA300PA mora biti zasticena
kabelom sa >2A (min.) i <16A (max.) i vremenom isklju¢enja <40ms.

Ukljucivanje u struju:
e Ukljucite analizator vlage. Prekidac se nalazi sa straznje strane uredaja.

Postavke za rad sa Sartorius YDP03-0CE pisacem
e Konfigurirajte YDP03-0CE pisac, kako slijedi: Iskljucite brojac: Code -P4-; 0 = Off

0 Za detalje o postavkama konfiguracije u radnom Izborniku pisaca, pogledajte u upute za Sartorius YDP03-0CE pisac.
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Prvi koraci
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Slika 1: Prozor glavnog prikaza

Glavne tipke programa

& Pomak za jednu liniju prema gore

Q Pomak za jednu liniju prema dolje
** Pomak za jednu stranu prema gore

{-{r Pomak za jednu stranu prema dolje
o

Izaberi/potvrdi

¢ Nazad/potvrdi

x Izbrii lozinku za jedan pristupni nivo
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Kada ukljucite analizator, unose se podaci sustava i, nakon par
trenutaka, prikazuje se glavni prikaz programa (Slika 1).

Ovaj prikaz prikazuje popis dostupnih artikala, tipke sa strelicama za
upravljanje popisom, te temperaturu proizvoda (od temperaturnog
senzora).

Pomodu Cetiri tipki na dnu izravno se ulazi u daljnje izbornike
(analiza, kalibracija, parametri artikala i sustava), koji su detaljnije
opisani u slijedecim poglavljima. Kada analizator ukljucite po prvi
put, popis ¢e biti prazan.

Tipke omogucavaju slijedece funkcije:

— Mjerenje: izvodenje analiza odredenih artikala (vidi poglavlje
"Analiza")

— Kalibracija: primanje kalibracijskih tocaka (vidi pogl. ""Kalibracija")
— Parametri artikala: tvorba novih setova podataka i definiranje
njihovim parametara (vidi poglavlje '"Parametri artikala")

— Parametri sustava: mijenjanje postavki sustava (vidi poglavlje
""Parametri sustava'')

Unos teksta

Ovaj dijalog se otvara kad je potrebno unijeti tekst (Slika 2).
Pomodu strelica, 1" i J, mijenjajte veliko i malo slovo ("shift") (tako
mozete doci do nekih znakova, poput ?, % i sl.), pa potvrdite sa
strelicom “&”.

Slika 2: Unos teksta
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26.2 C

‘l Unos brojeva

Ovaj dijalog se otvara kad je potrebno unijeti brojeve (Slika 3).

Potvrdite sa strelicom “&”.

Slika 3: Unos brojeva
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Dijalog parametara dopusta Vam unos, pregled i prilagodbu
parametara, ukljucujuci naziv, tip kalibracije, aplikator koji se
koristi u analizi, te drugih parametara vezanih uz artikal. Ako nakon
otvaranja izaberete praznu liniju, moZete stvoriti novi artikal
odredivanjem ovih parametara.

Pomodu tipki sa strelicama izaberite parametar, vratite se na glavni
prikaz i potvrdite Sto ste izabrali.

Ovdje mozete uredivati slijedece parametre i aktivirati slijedece
funkcije (svaka stavka opisana je u pripadaju¢em poglavlju):

— Naziv artikla

— Oznacavanje

— Kopiranje artikala

— Brisanje artikala

— Popravak vrijednosti vlage

— Kalibracija vlage: linearna

—Vlaga sa kompenzacijom temperature

— Prosjek

— Memorija

— Rezonacija

Naziv artikla

Ovdje moZete uredivati ime artikla. Kako biste stvorili novi artikal,
izaberite praznu liniju u popisu artikala, te pritisnite tipku "Article
Parameters". (Vidi poglavlje "Unos teksta" za unos teksta.)

Oznacavanje

Ovaj parameter odreduje dodatna oznacavanja postojeceg artikla
(Vidi poglavlje "Unos teksta" za unos teksta.)

Kopiranje artikala

Jedan od nacina definiranja parametara artikala brzo i jednostavno
jest kopirati postojedi artikal, sa cijelim popisom parametara.
Podaci mjerenja i kalibracije se nece kopirati.

Podaci kalibracije mogu se uredivati samo koriStenjem servisnog
sucelja (DOS mode). Pogledajte i poglavlje "Opaske za korisnike".
Kad se jednom definira ime artikla, ovu funkciju mozete koristiti za
premjestanje parametara (ukljucujuéi naziv, podatke kalibracije i
analize) iz postojeceg artikla. Kada izaberete ovu opciju, otvorit ¢e
se popis postojecih artikala.

Slika 4: Kopiranje podataka artikala
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Applic. is empty* 26.2C Brisanje artikla

mF_I = Ova opcija dopusta vam brisanje artikla.
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Slika 5: Brisanje artikla

Popravak vrijednosti vlage

Ako koristite funkciju kopiranja artikala kako biste definirali novi artikal, Vasi rezultati bi mogli pokazivati stalnu razliku
izmedu izmjerenog sadrZaja vlage i laboratorijskih vrijednosti. Ovom funkcijom popravka moZete ukloniti ovu gresku;
definirana vrijednost otklona dodaje se vrijednosti izmjerenje vlage kako bi se dobila aktualna vrijednost (pogledajte
poglavlje "Unos brojeva").

Kalibracija vlage: Linearna

Ovo polje odreduje da li je kalibracija linearna (u ravnoj liniji; postavka: Moisture calib. Linear: Yes) ili u obliku krivulje
(postavka: Moisture calib. Linear: No). Ne-linearna (tj., oblika krivulje) kalibracija moZe biti korisna za proizvode koji mogu
imati vrlo razli¢it sadrzaj vlage.

Vlaga sa kompenzacijom temperature

Kod nekih proizvoda, vrijednosti mjerenja izrazito ovise o temperaturi. Ako se ti proizvodi analiziraju pri razli¢itim
temperaturama, ona se mora uzeti u obzir prilikom odredivanja sadrZaja vlage uzorka. Kompenzacija temperature moze se
primjeniti samo nakon kalibracije koja ukljuCuje analizu uzoraka proizvoda pri odredenim temperaturama.

Razlika izmedu najvisih i najnizih temperatura za kalibraciju trebala bi biti barem 5°C.

Prosjek
Dva polja za prosjek odreduju broj mjerenja koja ¢e biti izraCunata kao prosjek, prije prikaza vrijednosti na zaslonu. Prvo
polje odreduje broj operacija izrade prosjeka, koje se provode tijekom normalnog rutinskog mjerenja. Drugo polje odreduje

broj mjerenja za kalibraciju. Ako rezultati za pojedini proizvod jako variraju, moglo bi pomodi da podignete te vrijednosti.
No, u pravilu, dovoljno je da je vrijednost (1).

Memorija

Izaberite Parametar memorije kako biste zabiljezZili module memorije za izabrani artikal.

Upute za rad — LMA 300P
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Rezonacija

Ovaj parametar omogucuje Vam da postavite rezonator tako da ga
mozete koristiti sa izabranim artiklima. Koristite tipke sa strelicama
kako biste se kretali po popisu aplikatora.

Pomocu strelica, 1" i | izaberite aplikator, tipkom € se vratite na
glavni zaslon, a sa V potvrdite odredeni izbor.

Nacine rezonance moZzete koristiti kako slijedi:

1) Nacin nh2 je pogodan kod 0.1 do 10 % sadrzaja vlage.

2) Nacin nh3 je pogodan kod 10 % sadrZaja vlage i vise.

Neki tipovi rezonatora nude dodatne nacine rezonatora, uz
navedene.

Slika 6: I1zbor nacina rezonacije
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Kalibracija

*= e Pomocu tipki sa strelicama izaberite Zeljeni artikal pa pritisnite

App]ic‘ s empty* 20.2C "Calibration" da zapoé&nete kalibraciju. Otvorit ée se dijalog, kao
prikazan ovdje.
Calibration Article:cigarettes | Ovdje je prikazano slijedece:
Correlation: 1 — Grafikon statusa
Mean Deviation: 0 % — Naziv izabranog artikla
— Odnos i glavno odstupanje
ol e e Dy iaticn # — Popis do tada pohranjenih vrijednosti kalibracije
: g RTEL ri —Slijedecde tipke: Start (pokreni), Print (ispisi), Rem. (opaske),
3| @ Moisture input (unesi vrijednost vlage), Delete (brisi)
#H Za povratak na glavni izbornik, pritisnite strelicu “&”
Start ’ Print ‘ Rem. l M;::LL:FL Delete “- Slika 7: Kalibracijski dijalog

Linearna i ne-linearna kalibracija

Opcenito, vazno je da uzorci koji se mjere za kalibraciju obuhvate raspon vrijednosti vlage koja se ocekuje u daljnjem
mjerenju; drugim rije¢ima, potrebno je imati barem jedan izrazito suh uzorak i jedan izrazito vlazan. Na taj nacin algoritam
analizatora ne mora pretpostavljati vrijednosti izvan granica.

Kad se koristi linearna kalibracija, ekstrapolacija nije problem.

Linearne kalibracije trebale bi se koristiti samo kod niskih sadrZaja vlage, gdje je uklju¢eno samo par postotaka.

Obratite paznju na slijedec¢a opca pravila:

— Ako se uzorci analiziraju na razli¢itim temperaturama ili ako temperatura radne okoline dosta varira, dobro je primjeniti
kompenzaciju temperature. Kod nekih proizvoda, temperatura proizvoda moZe znatno utjecati na rezultate analize.

— Uvijek zapocnite sa linearnom kalibracijom. Prebacite se na ne-linearnu kalibraciju samo ako ste sigurni da pohranjene
kalibracijske tocke u potpunosti obuhvaéaju cijelo zZeljeno podrucje mjerenja. Ako mjerenje obuhvaéa samo odredeni
postotak tocki, linearna kalibacija je sasvim dovoljna.

—"Procistite" kalibraciju kroz daljnja kalibracijska mjerenja; na primjer, ako se promijeni raspon sadrzaja vlage ili se
promijene neki drugi uvjeti mjerenja (npr., promjene temperature okolisa ili proizvoda). Time se osigurava da su rezultati
tocniji tijekom vremena.

No-linearna kalibracija:
Promijenite polinom.

Linearna kalibracija:
Ako linearna kalibracija daje znatne greske, prebacite na ne-linearnu kalibraciju. Ovu opciju moZe se konfigurirati samo
obuceno osoblje; vidi poglavlje "Opaske za korisnike".

Upute za rad — LMA 300P
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1. Please fill 26.3 C* Pokretanje kalibracije
Calibration Article:cigarettes | Pritisnite tipku Start kako biste zapoceli kalibraciju. Poruke u liniji
Correlation: 1 statusa pokazuju upute za proceduru kalibracije. Ako Zelite
Mean Deviation: 0 % primjeniti kompenzaciju temperature kod pohrane tocaka
kalibracije, pripazite da je temperaturni senzor u dodiru sa
Remark Makaune MW value Deviation . v . . .
4 proizvodom od pocetka do kraja mjerenja.
1 100 0,1 298 LIEL ]
2 2 10500 10,1380 0060 T

#* & o Opaska:
Nemoijte raditi korekciju termperature, jedino ako je razlika veca
H od 5°C.

Stop ’ ‘ l ‘ ’ - Slika 8: Dijalog nakon kalibracije

1. Nakon $to pritisnete tipku Start, analizator vlage provjerava da li je rezonator prazan. Ako nije, prikazat ¢e se pitanje “Empty?”,
ukazujuéi da uklonite Sto god ima u rezonatoru.
Kada zapocnete sa kalibracijom, tipka Start mijenja se u tipku Stop (SI. 8.)

2. Poruka “1. Please fill” ("'1. Molim, napunite") (vidi SI. 8) pokazuje da moZete staviti uzorak u rezonator. U ovom trenu analizator
"pauzira" odredeno vrijeme (vidi pogl. "Makro Parametri”) kako bi se zavrsSio korak punjenja. Nakon $to prode to vrijeme, linija
statusa pokazat ce vrijednost mjerenja i temperature (npr.: “Moisture: 8.246 % (6.10) 26.3 C”). Ovime se zavrsava analiza. Tipka
Stop sad se mijenja u tipku Save.

3. Nakon Sto pritisnete tipku Save, linija statusa pokazat ¢e “Please empty” ("Molim, ispraznite"), ukazujuéi da tad moZete
maknuti uzorak iz rezonatora.

4. U slijedec¢em koraku, sustav Vas obavjestava da unesete opasku uz kalibracijsko mjerenje (vidi pogl. "Unos teksta").

5. Sad je potrebno povezati referentnu vrijednost mjerenja sa kalibracijskim mjerenjem. U poglavlju "Unos brojeva" procitajte
kako unjeti brojeve. Kako biste kasnije unjeli ili promijenili referentnu vrijednost, pritisnite tipku Moisture input (Unos vrijednosti

vlage) kako biste otvorili dijalog za unos.
Ako kalibracijskoj tocci Zelite dodijeliti negativnu laboratorijsku vrijednost, ta mjerna tocka nece se koristiti prilikom kalibracije.

6. Za izlaz iz kalibracijskog dijaloga ili kako biste izracunali korelaciju i glavnu devijaciju, pritisnite crvenu strelicu .

Ispis

Kada se pritisne tipka 'Print', na pisac se Salju podaci putem serijskog porta pisaca. Preporuceni tip pisaca jest: Sartorius
YDPO3-0CE.

Opaske

Pritisnite tipku Rem. kako biste otvorili polje za unos opaski. MoZete unjeti, na primjer, oznake uzorka u ovom polju nakon
kalibracije (vidi pogl. "Unos teksta").

Unos vrijednosti vlage

Pritisnite tipku Moisture input za dodjeljivanje referentne vrijednosti vlage izabranom kalibracijskom mjerenju (vidi pogl.
""Unos brojeva"). Nova kalibracijska krivulja kalkulira se kada pritisnete crvenu strelicu ¢ da zatvorite kalibracijski dijalog.

Upute za rad — LMA 300P
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N Main

Applic. is empty*

262 C

CnLi.b.mifm_‘
Correlation
Mean Devi
Delete?
Remark
4
H
Line All Cancel| |* | *
+H
Analiza
Applic. is empty* 26.1 C
Measuring Article:cigarettes |
Lines IBig l
R emark Moks, Dens. Time Termp "
1 8177 S0 1304.05 D043 262
il 2 HIER  S001304.05 OHDS3 263
3 256 50000130405 0FD6:2] 26,2000 k4
I
Check
Start Print | Rem. | Delete | empy @
Applicator

1. Please fill 26.2C*
Measuring Article:cigarettes |
Lines IBig l
Remark Mois. Dens. Time Temp i
1 K172 5100130405 DROLT 262
] 2 RIS S00013.04.08 (H053 262
A 3 B0 S0013.4.05 U062 262 # *
b

Stop

Slika 11: Pocetak analize

Upute za rad — LMA 300P

Brisanje podataka

MoZete brisati bilo pojedina kalibracijska mjerenja ili sva:

— Line: Pritisnite ovu tipku za brisanje samo jedne vrijednosti.

— All: Pritisnite ovu tipku za brisanje svih vrijednosti pohranjenih za
izabrani artikal.

— Cancel: Pritisnite ovu tipku za povratak na kalibracijski dijalog.

Slika 9: Brisanje mjerenja kalibracije

® Pomocu tipki sa strelicama izaberite Zeljeni artikal pa pritisnite
"Measurement''. Otvorit e se dijalog, kao prikazan ovdje.
Ovdje je prikazano slijedede:

— Linija statusa

— Popis do tada pohranjenih vrijednosti kalibracije

— Tipke sa strelicama za rad na ekranu

— Tipka za pregled podataka sa velikim i malim slovima

— Naziv izabranog artikla

— Slijedede tipke: Start (pokreni), Print (ispisi), Rem. (opaske),
Delete (brisi) i Check empty applicator (provjeri prazni aplikator)
Za povratak na glavni izbornik, pritisnite strelicu “<”

Slika 10: Dijalog analize

Pokretanje analize

Pritisnite tipku Start kako biste zapoceli analizu. Poruke u liniji
statusa pokazuju upute za proceduru analize.

1. Nakon sto pritisnete tipku Start, analizator vlage provjerava da li
je rezonator prazan. Ako nije, prikazat ¢e se pitanje “Empty?”,
ukazujuéi da uklonite Sto god ima u rezonatoru.

Kada zapocnete sa analizom, tipka Start mijenja se u tipku Stop (SI.
11.)

2. Poruka “1. Please fill” ("'1. Molim, napunite") (vidi SI. 11)
pokazuje da moZete staviti uzorak u rezonator. U ovom trenu
analizator "pauzira" odredeno vrijeme (vidi pogl. "Makro
Parametri”) kako bi se zavrsio korak punjenja. Nakon $to prode to
vrijeme, linija statusa pokazat ¢e vrijednost mjerenja i
temperature. Ovime se zavrsava analiza. Tipka Stop sad se mijenja
u tipku Save.

3. Nakon $to pritisnete tipku Memory, linija statusa pokazat ¢e
“Please empty” (''Molim, ispraznite"), ukazujuci da tad moZete
maknuti uzorak iz rezonatora.
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4. U slijedec¢em koraku, sustav Vas obavjestava da unesete opasku
uz kalibracijsko mjerenje (vidi pogl. "Unos teksta").
5. Sada mozete poceti sa slijede¢om analizom.

Ispis

Kada se pritisne tipka 'Print', na pisac se Salju podaci putem serijskog porta pisaca. Preporuceni tip pisaca jest: Sartorius
YDPO3-0CE.

Opaske

Pritisnite tipku Rem. kako biste otvorili polje za unos opaski. MoZete unjeti, na primjer, oznake uzorka u ovom polju nakon
analize (vidi pogl. "Unos teksta").

W Main 57
Applic. is empty* 26.1 Brisanje podataka
. w
MQESHLIII MoZete brisati bilo pojedine rezultate analize ili sve:
Lines I Bi — Line: Pritisnite ovu tipku za brisanje samo jedne vrijednosti.
: Delete? - All: Pr.|t|sn.|te ovu tipku za brisanje svih vrijednosti pohranjenih za
S izabrani artikal.
[ tH — Cancel: Pritisnite ovu tipku za povratak na dijalog analize.
4 ! T 7
3 | 2 k
| | Line All Cancel| [
‘ = Kontrola praznog aplikatora
Kada pritisnete tipku Check empty applicator, trenutni status

rezonatora definifa se kao prazan.
* Kako biste ispravili utjecaje nastale zbog prisutnosti napunjenog
aplikatora (rezonatora) tijekom mjerenja, poput vlage unutar
rezonatora, stavite prazbi aplikator (rezonator) unutar komore
prije pritiska na tipku Check empty applicator.

Slika 12: Brisanje rezultata

Moisture: 8.246 % (5.10) 26.3C | Veliki font
Measuring Article:cigarettes | Pritisnite tipku oznacenu sa “Big” kako biste otvorili dijalog sa

Lines Big [ rezultatima u velikom fontu. Pritisnite Lines tab za povratak na
standardni prikaz.

Moisture (%):

8.246

o

Check Slika 13: Rezultati u veéem fontu

emply
Applicator

Start ‘ Print * ‘

Upute za rad — LMA 300P
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Parametri sustava

*® e Pritisnite tipku System Parameters na glavnom prikazu, za

Moisture: 8.227 % (5.10) 26.2C otvaranje dijaloga za pregled, uredivanje i upravljanje
parametrima sustava (prikazano ovdje na lijevoj strani).
System Value il Pomocu strelica, 1" i || izaberite parametar, tipkom € se vratite
Password na glavni zaslon, a sa V/ potvrdite odredeni izbor.
Date/Time 041 372005 09:09:05
Moisture/Dry mass Moisture Slijedeée parametre moZete uredivati i aktivirati slijedeée
Decimal places 3 -2 funkcije:
Language English | | — Lozinka
Autostart No — Datum/ vrijeme
Start menu Main menu — Vlaga/ te¥ina suhog uzorka
Overwrile Statistics Mo = — Decimalna mjesta
—Jezik
4+ + ~ & — Autopokretanje
— Pocetni Izbornik
Slika 14: Parametri sustava — Statistika prepisivanja
— Backup
— Makro parametri
Passwords Lozinka

U ovom polju imate nadzor nad dozvolama za pristup postavkama

Password 1 Input / Change I analizatora. Postoje 5 nivoa dozvola za ulaz:
Zaklju¢ano: U ovom stanju, jedino Sto se mozZe raditi jest pokrenuti

i Be==
B Password 2 Input / Change [

i zaustaviti analizu. Na glavnom zaslonu dostupni su samo dijalozi
B Password 3 Input / Change ] analize i parametara sustava. Jedino polje kojem se moZe pristupiti
| ==
|

jest "Lozinka".
Password 4 Input / Change

Lozinka 1: Mjerenje

Unesite Lozinku 1 kako biste dozvolili pristup prvom nivou. Time se
[ oslobadaju daljnje opcije u dijalogu analize, kao Sto je zaustavljanje

analize i brisanje to¢aka mjerenja.

Slika 15: Lozinke Lozinka 2: Kalibracija
Unesite Lozinku 2 kako biste dozvolili pristup drugom nivou, koji
dozvoljava pohranu novih kalibracijskih to¢aka. Brisanje tocaka
kalibracije i promjena tipa kalibracije nisu dozvoljeni.

Lozinka 3: Parametri

Unesite Lozinku 3 kako biste dozvolili pristup svim kontrolama u
kalibracijskom dijalogu i dijalogu parametara artikala. Na ovom
nivou takoder moZete mijenjati podatke kalibracije; na primjer,
brisanjem tocaka kalibracije ili promjenom tipa kalibracije.

Lozinka 4: Sustav

Unesite Lozinku 4 kako biste dozvolili pristup svim kontrolama u
dijalogu parametra sustava. Sa ovom postavkom, ne postoje
ogranic¢enja na bilo kojem nivou.

Upute za rad — LMA 300P
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Passwords

Password | Input / Change I
Password 2 Input / Change

En I —————]
i A
B Password 3 Input / Change e
[Ed I

Password 4 Input / Change

Slika 15: Lozinke

N Main

Moisture: 8.210 % (5.10) 26.2C

Date / Time
]":f:; Date 13.04.2005 2
|1
aal  Time B11:24 3
St :
Ov ‘ Ok | Cancel ‘
4+ + o =

Vlaga/ masa suhog ostatka

Kada prvi put pokrenete analizator vlage, vidjet ¢ete da je
postavljena "prazna lozinka" (osam mjesta) za sve nivoe. Ovo
stanje jednako je Nivou 4; drugim rijeCima, ne postoje ogranic¢enja
u pristupu. Lozinka se uvijek mora sastojati od 8 znamenki.
Zeleno ili crveno mjesto za lozinku pokazuje trenutni status
pojedinog nivoa.

e Nastavite kako slijedi kako biste unjeli ili uredili lozinku, ili
promijenili pristup nekom nivou:

— Pritisnite tipku “Input/Change”.

> Morate imati odgovarajuce pristupne dozvole za izmjene lozinki.
Lozinka se mora dva puta unijeti; ako drugi unos odgovara prvom,
lozinka se pohranjuje.

Unesite lozinke do nivoa koji odgovara Zeljenim ogranic¢enjima u
pristupu. Ako se unesu lozinke na sva Cetiri nivoa, pristup
programu bit ¢e "zaklju¢an" (“locked”).

Za ulaz na odredeni novo (i podredene nivoe), unesite osam
znamendki.

Pritisnite € za povratak na dijalog Parametara sustava. Pritisnite X
kako biste privremeno pohranili najnovije postavke lozinke. To je
korisno, na primjer, ako ste upravo zavrsili sa definiranjem novih
lozinki, ali niste sigurni da ste ih pravilno upisali za buduce
reference.

Datum/ vrijeme

Izaberite ovaj parametar kako biste otvotili dijalog u kojem moZzete
postaviti datum i vrijeme.

Slika 16: Postavljanje vremena

Nacin prikaza moZete mijenjati, tako da se moZe prikazivati vrijednost kao masa suhog uzorka, ili sadrzaj vlage. Kada

” n

izaberete ovu opciju, u liniji statusa pokazat ¢e se “Dry W.” (kratica za “dry weight”, ""suhu teZinu", $to se odnosi na masu

suhog uzorka) umjesto “Moisture” ("'vlaga").

Upute za rad — LMA 300P
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X Main - n

Moistlr:m_m‘lﬁj C | Decimalna mjesta
System Fecdroal elases = Izaberite ovaj parametar kako biste postavili broj decimalnih
Password EELEL B mjesta kod prikaza rezultata.
Date/Tin : Pritisnite + za povecdanje broja, te — za smanjenje.
A s e Muoisture

SIS
Decimal | ‘ : 3 + | Places
Languag ||
Autostan
Start men
Overwrit Z

Close |
¥ -
| I | Slika 17: Promjena broja decimalnih mjesta
% Main =

Moisture: 8.191 % (5.10) 263 C | Jezik

System Value = MoZete birati izmedu slijedeéih jezika suelja:
Password - — njemacki
Date/Time Select language  [09:09:05 —engleski
Moisture/Dry mass — kineski
Decimal places ﬁ] —francuski
Language | — $panjolski
Autostan Ok
Start menue Jezik svih dijaloga mijenja se na Zeljeni ¢im nakon izbora pritisnete
Owverwrite Statistic = oK.
¥ + ' =
Slika 18: Izbor jezika
Autopokretanje

Ovo polje odreduje da li ¢e analizator vlage automatski nastaviti mjeriti nakon restart-a (npr., nakon iskljucenja struje).

Pocetni Izbornik

Ovo polje odreduje koji dijalog se otvara kad se pokrene program. MoZete birati izmedu glavnog zaslona (tvornicka
postavka) i dijaloga analize.

Statistika prepisivanja

Ovaj parametar definira odgovor LMA300P kada se napuni kapacitet memorije.
U tom slucaju moZete otkazati trenutnu analizu (“No”), ili "pregaziti" najstariji podatak novim podatkom (“Yes”). Mjesto
dostupno za pohranu podataka ovisi o artiklu; vidi poglavlje "Memorija'", za dodatne detalje.

Upute za rad — LMA 300P
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W Main | -"1'_

Moisture: 8.197 % (5.10) 26.4 C | Backup

S}r:.-fem _ - Izaberite ovaj parametar za back up podataka pohranjenih u
Decimal analizatoru vlage ili za unos podataka koji su prije bili pohranjeni.

Languags Koristite USB stick kao medij za backup podataka.

Autostar Buckup Naziv mape za unos podataka u analizator jest “mwbup.txt.” Kada
Start i {mwbup.txt) pohranjujete podatke na USB stick, u naziv mape umecu se datum
Overwrit : i vrijeme (npr., mwbup_Thu_Apr_28 09 _05_33.txt.)

Kako biste unjeli ovu mapu, koristite vanjsko racunalo za izmjenu
Macro pa Save | Restore | Cancel imena Zeljene mape (npr., mwbup_Thu_Apr_28 09 _05_33.txt)
Ethemnet El na “mwbup.txt”, pa otvorite ""Backup dijalog" i pritisnite tipku za

unos (Load).

+ + B - . .
Slika 19: Backing up podataka
DE]
Macro parameters Makro parametri
Siring Value Fr Ovaj dijalog dopusta Vam prilagodavati odredene parametre za

[ Dy Before Tenip miens . i .
St W iting: time for stable 1o, W — | kontrolusekvenca automats'!<e analize. Kada pritisnete tipku
3 |Zeno adjust averazing time 0 "Change value", otvara se dijalog za unos.
|4 |Measurem, averaging time (>0} 1 2
15 [Maximuam time for flling =1
16 [Maximum time for empaying -1
17 |Heep counts on emmr k|
1B IMW3ixxid SMN: Ixdaaxs, 1] Bt
1% |EB310 5™ 233Nk xxs, 0
(10 |H24206 S/N: 233.04.x%%x. 0
(11 IHIT7M46 SM4: 233.02.x%38. a

[23

Change & Slika 20: Postavljanje makro parametra
value

Upute za rad — LMA 300P
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Sucelje podataka

Dodjela pinova na vanjskim konektorima, oznaceni kao “PC”, “Temp.”, “Keyboard”, “Printer”, “Ethernet” i “USB-Stick”, je

kako slijedi:

“PC” (osobno racunalo)

Signal CPU 1UC332 Kabel Straznja ploca: “PC”
10-pin LIYY 2x2xAWG26 9-pin D-Sub
L=180 mm Konektor filtera
PIN 1 -
PIN 2 - -
PIN 3 - -
GND PIN 4 ye 5
TxD Pin 5 bn 3
RxD Pin 6 wh 2
Pin 7 - -
Pin 8 - -
Pin 9 - -
Pin 5:GND
Pin 3:TxD
" Pin 2:RxD
“Temp.” (PT 100 temperatura)
Signal Strainja ploca ST9 Kabel Straznja ploca: “Temp.”
10-pin utor LIYY 4x0,252, tinplated 5-pin device socket,
L=570 mm 270°, pricvri¢eno sa straznje strane
PT100-1, proizvod Pin1 wh Pin 1
PT100-1, proizvod Pin 2 bn Pin 2
PT100-1, proizvod Pin 3 gn Pin 3
PT100-1, proizvod Pin 4 ye Pin 4
PT100-2 Pin 5 nc Pin5
PT100-2 Pin 6 nc
PT100-2 Pin 7 nc
PT100-2 Pin 8 nc
PT100-2 Pin 9 nc
PT100-2 Pin 10 nc
Pin 3
Pin 4
Pin 2
Pin 1

Upute za rad — LMA 300P
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“Tipkovnica”

Signal Straznja ploca: “Tipkovnica” Kabel Straznja ploca: ST20 tipkovnica

5-pin 180° LIYY 4x0,25 mm2 1x4-pin utor
L=570 mm

KEY-CLK Pin 1 wh Pin 1

GND Pin 4 bn Pin 2

KEY-DATA Pin 2 gn Pin 3

+5V Pin 5 ye Pin 4

“Pisac”

Signal Strainja ploca: “Pisac” Kabel Straznja ploca: Centronix ST16
D-SUB 25-pin LIYY 25x0,25 mm?2 2x13-pin utor
filter konektor L=460 mm

STD Pin 1 wh Pin 1

AFD Pin 14 bn Pin 2

PDo Pin 2 gn Pin 3

ERROR# Pin 15 ye Pin 4

PD1 Pin 3 gy Pin 5

INIT# Pin 16 pi Pin 6

PD2 Pin 4 bu Pin 7

SLIN# Pin 17 rd Pin 8

PD3 Pin 5 vi Pin 9

GND Pin 18 ba Pin 10

PD4 Pin 6 wh-bn Pin 11

GND Pin 19 wh-gn Pin 12

PD5 Pin 7 wh-ye Pin 13

GND Pin 20 wh-gy Pin 14

PD6 Pin 8 wh-pi Pin 15

GND Pin 21 wh-bu Pin 16

PD7 Pin 9 wh-rd Pin 17

GND Pin 22 wh-ba Pin 18

ACK Pin 10 bn-gn Pin 19

GND Pin 23 bn-ye Pin 20

BUSY Pin 11 bn-gy Pin 21

GND Pin 24 bn-pi Pin 22

PE Pin 12 bn-bu Pin 23

GND Pin 25 bn-rd Pin 24

SLCT Pin 13 bn-ba Pin 25

-- - gy-gn Pin 26

“USB-Stick” (USB port)

Signal Strainja ploca ST15 Kabel Straznja ploca: “USB-Stick”
4-pin LIYY 4x0,25 mm2 Ugradeni USB-A port

L= oko 300 mm

USB- Pin 1 wh wh Pin 2

GND Pin 2 bn ba Pin 4

USB+ Pin 3 gngn Pin 3

+5V Pin 4 yerd Pin 1

Upute za rad — LMA 300P
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Opaske za korisnike

Update programa za Touchscreen sucelje

Procedura:

e Kopirajte mape za update na USB stick

e Iskljucite analizator na prekidac sa straznjoj strani analizatora
e Utaknite USB stick u port na straznjoj strani analizatora

e Ukljucite analizator

Ako se analizator "zamrzne" kada ga ukljucite, kao Sto se to dogada kod nekih USB-ova, izvucite USB stik, pa ga utaknite
ponovo.

Aktiviranje servisnog sucelja (DOS Mode)

A Oprez:

Servisno sucelje smije koristiti samo obuceno osoblje.
Ako koristite servisno sucelje za modificiranje parametara, moZe do¢i do kvara u radu touchscreen sucelja.

Procedura:

e Ukljucite tipkovnicu na port na straznjoj strani alanizatora

e Ukljucite analizator vlage

e Pri¢ekajte dok se ne prikaze “LILO 21.7 boot:”

e Unutar 5 sekundi prikaza ove poruke, utipkajte “dos” (bez znakova navoda)

Briga i odrzavanje

Servis

Redovito servisiranje u Sartoriusovom servisu produfZit ¢e radni vijek analizatora i njegovu to¢nost mjerenja. Sartorius vam
nudi ugovore za servisiranje, gdje Vi odredujete interval servisiranja, od 1 mjeseca do 2 godine. Koliko Cesto bi trebalo
servisirati vagu ovisi o uvjetima i nacinu njenog koristenja.

Popravci

Sve zamjene i popravke smiju obavljati samo ovlasteni i stru¢ni Sartoriusovi tehnicari. Uredaj se sastoji od dijelova koje sam
korisnik ne moZe mijenjati. Nestru¢nim rukovanjem moguce je napraviti veéi kvar.

Ciscenje
A Sa analizatorom smije raditi i odrZavati ga samo obuceno osoblje.
A Pazite da tekudina ni prasina ne udu u kudéiste uredaja.

Nemojte koristiti agresivna sredstva za ¢iséenje (otapala ili sli¢cno); analizator Cistite vlaznom krpom namocenom u
blagi deterdzent.
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e Iskljucite analizator iz struje i iskopcajte sve kabele koji su povezani s njim. Ako je kabel za prijenos podataka spojen sa
suceljem, iskopcajte ga iz uredaja.

® Pazljivo uklonite ostatke uzoraka/ prosutog praha pomodu kista ili ruénog usisavaca.

e Nakon ¢iséenja, obrisite analizator suhom, mekanom krpom.

Specifikacije

Podrucje mjerenja:

0.1% do 85% uz povecanja, odredena od strane korisnika

Ponovljivost:

0.05% (standardna devijacija tijekom 10 mjerenja)

Vrijeme odgovora:

< 1 sekundi

Moduli memorije artikla:

40

Pohrana podataka:

CMOS memorija, na baterije

Standardna oprema:

Zaslon u boji, touchscreen, standardni aplikator

Uvjeti okoline:

Koristenje u zatvorenom

Visina do 2,000 m

Fluktuacije glavnog dovoda struje do +10% nominalnog napona
Prenaponska kategorija Il

Stupanj onecisc¢enja 2

Radna temperatura:

0°C do +40°C (+32°F do +104°F)

Temperatura ¢uvanja:

—10°C do +60°C (+14°F do +140°F)

Temperatura uzorka:

0°C do +70°C (+32°F do +158°F) (automatska kompenzacija temperature)

Max. rel. vlaga:

80% za temperature do 31°C, pad linearnosti do 50% relativne vlage pri 40°C

Sucelja podataka:

1 RS-232 (serijski, za racunalo)
1 Centronics port za pisac
1 USB port

Struja: 110V do 230V AC | 50 Hz do 60 Hz | 60 VA
Osigurac: UL-odobreno, 5+ 20 mm; 1.6 A (time-lag); EN 60127-2-3
Dimenzije

Zaslon i kontrolna jedinica:

Kudiste, 500x200x430 mm (WxHxD)

TeZina:

11 kg

Aplikator za uzorke:

Kudiste, 370x390x280 mm (WxHxD)

Dodatne specifikacije dostupne na upit.
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Potvrda o sukladnosti

Declaration of Conformity
to Council Directives 89/336/EEC and 73/23/EEC
(amended by Directive 93/68/EEC)

The electronic microwave resonance moisture analyzer
LMA3..P-000U

meets the applicable requirements of the test standards listed below, in conjunction
with the associated auxiliary peripheral devices and installation equipment listed in
Annex A2 (see Annex A1 for a technical description and a list of the individual
versions).

1. Electromagnetic Compatibility
1.1 Source for 89/336/EEC: Official Journal of the European Communities, No. 2005/C246f01

EN 61326 Hectrical equipment for measurement, control and laboratory use
EMC requirements

Limitation of emissions: Industrial locations, Class A
Defined immunity to interference: Industrial locations, non-continuous operation

1.2 Test report:

No. 04/4075-1-1 (EMV Services GmbH & Co. KG)

2. Safety of Electrical Equipment
2.1 Source for 73(23[EEC: Official Journal of the European Communities, No. 2005/C284/01

EN 61010 Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use
Part 1: General requirements

2.2 Test report:

No. 06/6158-2 (EMV Services GmbH & Co. KG)

Sartorius AG
37070 Goettingen, Germany
2006

;}/ﬂ %C’ r’4/ | Ay y //%6’/

C. Oldendorf Dr. D. Klausgrete

Vice President, R&D, Technological Operations Head of

& Innovations and Authorized Officer International Certification Management
Mechatronics Division Mechatronics Division

Upute za rad — LMA 300P



CSA Certifikat

®
CSA INTERNATIONAL

Certificate of Compliance

Certificate: 1896177 (LR 56628) Master Contract: 167555

Project: 1896177 Date Issued: 2007/11/28

Issued to: Sartorius AG

Weender Landstrasse 94-108
Postfach 3243

Goettingen, 37075

Germany

Attention: Dr. Dieter Klausgrete

The products listed below are eligible to bear the CSA Mark shown
with adjacent indicators 'C' and 'US'

Issued by: J. Beacham

®

Authorized by: Gianluca Arcari, P.Eng., MBA,
Product Group Manager

PRODUCTS

CLASS 8721 85 - ELECTRICAL EQUIPMENT FOR LABORATORY USE - Certified to
US Standards

CLASS 8721 05 - LABORATORY EQUIPMENT - Electrical

Cord connected Microwave Moisture Analyzer, Model LMA3**PA-yyyU, where ** is a numeric value of 0 to
59 representing minor constructional changes not affecting safety, “yyy” numbers/letters denotes special
versions (e.g. 000, OCE, PCE), rated 110-230 Vac, 50-60 Hz, 60 VA.

Notes: 1. The above model is Equipment Class 1, Pollution Degree 2, and Installation Category I1.
The 'C" and "US' indicators adjacent 1o the CSA Mark signify that the product has been evaluated o the applicable CSA and ANSIUL Standards, for use in Canada and the

LS., respectively, This 'US" indicator includes products eligible to bear the 'NRTL' indicator. NRTL, i.e. National Recognized Testing Laboratory, is a designation granted
by the U.S. Occupational Safety and Health Administration (OSHA) to laboratories which have been recognized to perform certification to LS. Standards.

DOD 507 Rev. 2004-06-30
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®
CSA INTERNATIONAL
—

Certificate: 1896177 (LR 56628) Master Contract: 167555

Project: 1896177 Date Issued: 2007/11/28

2. Not all placeholders (* and y) in the model number need be filled out.

PPI LE REQUI )

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04 - Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control, and
Laboratory Use, Part 1: General Requirements

UL Std. No. 61010-1 (2nd Edition) - Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control, and
Laboratory Use - Part 1: General Requirements

CONDITIONS OF ACCEPTABILITY

The equipment is supplied with an approved power supply cord set or power supply cord with plug that is acceptable
to the authorities in the country where the equipment is to be used.

DOD 507 Rev. 2004-Uh-30
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Za dodatne informacije obratite nam se s povjerenjem!

sarforius

A\l croatia

Libra elektronik d.o.o.
Sartorius Croatia - Libra elektronik d.o.o.

Savska 45A, 10 290 Zapresi¢
Ovlasteno zastupstvo i servis Sartorius RH

Sartorius.Croatia@email.t-com.hr, service@sartorius.hr

www.Sartorius.hr

Tel: 01 3340-290/291/293/295/296, fax: 01 3340-299
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