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Pa�ljivo pro � itajte upute za rad prije nego uklju � ite ure � aj! 
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1. Uvod 

 

Ure� aj MD8 AirScan je uzorkiva�  zraka koji radi na principu filtracije, te tako� er osigurava to� ne i 

ponovljive rezultate.  

Definirani volumen zraka se uvla� i preko �elatinoznog membranskog filtera. Svi mikro organizmi i virusi iz 

zraka ostaju na filteru, te se nakon uzorkovanja obra� uju prema mikrobiološkim ili virološkim metodama.   

Ako se mora odrediti samo koli� ina mikroorganizama (kvantitativno odre� ivanje), uobi� ajena metoda jest 

staviti filter izravno na odgovaraju� u hranjivu podlogu, inkubirati i izbrojiti kolonije (colony forming units, 

CFU). Ovaj broj u odnosu je sa volumenom uzorka, cfu/m3. 

Da se odredi koncentracija virusa, �elatinozni memb ranski filter se nakon uzorkovanja mora otopiti, tako 

da se zadr�ani virusi mogu kultivirati u otopini i analizirati virološkim ili molekularnim biološkim metodama.  

Detaljan opis postupka prikazan je u aplikacijskim bilješkama "Sakupljanje virusa i faga iz zraka 

korištenjem metode �elatinoznih membranskih filtera " i "Sakupljanje virusa i faga iz zraka korištenjem 

metode �elatinoznih membranskih filtera" (publikaci je SLF-4028 i SM-4021).  

 

Daljnje informacije dostupne su na upit. 

 

2. Sigurnosne upute 

 

1. MD AirScan8 je moderan ure� aj za uzorkovanje zraka za prikupljanje mikroorganizama ili 

virusa iz zraka. Sa njime se koriste membranski filteri promjera 80 mm veli� ine pora 0.8 µm ili 

ve� e. Korištenje filtera manjeg promjera ili manjeg promjera pora mo�e uzrokovati ošte � enje 

pumpe.  

2. Proizvo� a�  nije odgovoran za nepravilno korištenje ure� aja, za korištenje u svrhe koje nisu 

preporu� ene.  

3. Uklju� ite ure� aj samo kad je na ure� aj postavljen membranski filter u odgovaraju� i dr�a � . 

4. Prije pokretanja sustava, provjerite da li izvor struje odgovara specifikacijama na deklaraciji 

ure� aja. 

5. Provjerite da izlaz ure� aja nije pokriven. 

6. Ne otvarajte i ne mijenjajte sami dijelove ure� aja. Garancija proizvo� a� a ne vrijedi za greške i 

kvarove nastale tim postupcima.  

7.  Servisni izbornik dostupan je samo servisnom osoblju. Samo ovlašteni serviseri smiju mijenjati 

postavke servisnog programa. U suprotnom, mogu� e su greške i povrede Validacijskog 

certifikata koji dolazi sa ure� ajem.  

 

 



MD8 AirScan Sartorius 5 

3. EEC – Deklaracija konformiteta 

 

Ovdje potvr� ujemo da je 230V ure� aj MD8 AirScan (broj artikla16746), svojim dizajnom i konstrukcijom, u 

skladu sa zahtjevima slijede� ih standarda: 

 

EN 50081-1  

EN 55011 Cl. B 

EN 50082-2 

EN 61000-4-2, -3, -4, -5, -6 

EN 50204 

 

Status: kolovoz 2000 

 

Ova deklaracija postaje neva�e � a ukoliko se na ure� aju naprave zahvati koje Sartorius nije odobrio.  

 

4. Otpakiravanje i pregled ure � aja 

 

Sartorius proizvodi su pa�ljivo upakirani, no i una to�  tome, mogu� a su ošte� enja tijekom transporta, pa 

Vas molimo da pregledate opremu nakon otpakiravanja. Pregledajte ure� aj prate� i dolje navedene 

stavke, kako biste osigurali da je sve pravilno dostavljeno i da iz pakiranja ništa ne nedostaje:  

 

- 1 x ure� aj MD8 AirScan (provjerite volta�u) 

- 1 x dr�a �  filtera za 80mm membranske filtere 

- 1 x kabel 

- 1 x upute za rad (njema� ki/ engleski/ hrvatski) 

- 1 x certifikat o kalibraciji 
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5. Specifikacije 

5.1. Specifikacije za ure � aj MD8 AirScan 

 
Br. artikla: 16746  

16747  

16748  

230 V/50 Hz version 

115 V/60 Hz verzija 

100 V/50–60 Hz verzija 

 Svaka verzija mo�e se prebaciti sa 50 na 60 Hz i n azad 

Protok zraka: Mo�e se postaviti izme � u 2.0 m3/h i 8.0 m3/h, u koracima od 0.1 m3/h 

Max. otklon protoka zraka: ±5% unutar podru� ja temperature 15°C do 35°C 

Postavke protoka zraka u m3/h i 

l/min: 

2.0 m3/h = 33.33 l/min 

2.5 m3/h = 41.67 l/min 

3.0 m3/h = 50.00 l/min 

3.5 m3/h = 58.33 l/min 

4.0 m3/h = 66.67 l/min 

4.5 m3/h = 75.00 l/min 

5.0 m3/h = 83.33 l/min 

5.5 m3/h = 91.67 l/min 

6.0 m3/h = 100.00 l/min 

6.5 m3/h = 108.33 l/min 

7.0 m3/h = 116.67 l/min 

7.5 m3/h = 125.00 l/min 

8.0 m3/h = 133.33 l/min 

Korekcija postavki protoka zraka: Kada se ne mo�e d osti� i zadani protok, zaslon � e prikazati najve� i 

protok koji se mo�e dosti � i. Ispod te vrijednosti prikazat � e se nova 

postavka, koju je potrebno unijeti.  

Snaga:  700 W 

Sigurnosni osigura� i: 6.3 Amp. 115 V 

3.15 Amp. 230 V 

Nivo buke: Max. 62 dB(A) sa �elatinoznim filterima,  

Max. 70 dB(A) sa membranskih filterima promjera pora 0.8 � m  

Te�ina:  Oko 6.5 kg 

Dimenzije uzorkiva� a:  375 x 242 x 228 mm (L x W x H). 

Duljina sa spojenim crijevom:  407 mm 

Konektor za ulaz zraka:  Bayonet-tip 
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5.2. Specifikacije �elatinoznih filtera 

 

Dr�a �  filtera: Za membranske filtere promjera 80 mm  

Filtracijska površina: 38.5 cm² 

Materijal: Cyrolite (plastika koja se mo�e reciklir ati) 

Max. temperatura: 85°C 

Dimenzije: 93 x 16 mm 

 

5.2.1. Specifikacije �elatinoznih membranskih filte ra 

 

Materijal: �elatina 

Nominalna veli� ina pora: 3 µm 

Promjer filtera: 80 mm 

Ponašanje u vodi: Topivo 

Ostatak vlage: Oko 46-49% 

Debljina: Oko 250 µm 

Protok zraka po cm²: 2.2 - 3.2 l/min kod diferencijalnog tlaka od 0.05 bar 

Granica temperature: 60°C 

Ograni� avaju� i radni uvjeti: Max. 30°C temperatura okoline, max.  85% relativne vlage 

Metoda sterilizacije: Gamma zra� enje 

Retencija bakterija: 99.9995% za Bac. subtilis niger pri 0.25 m/s ulazne brzine 

Retencija virusa: 99.9% za fage T1 (coli fagi) pri 50% relativne vlage i ulazne 

brzine od 0.3 m/s. 

99.94% za fage T1 (coli fagi) pri 80% relativne vlage i 

ulazne brzine od 0.3 m/s. 
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6. Opis ure � aja MD8 AirScan 

 

Na ulazu za zrak nalazi se plasti� ni nastavak dr�a � a filtera (Sl. 1) s prednje strane MD8 AirScan. 

  Sl. 1 

 

 

Konektor za izlaz zraka nalazi se sa stra�nje stran e ure� aja (Sl. 2), zajedno sa uti� nicom za struju i on/off 

prekida� em. Dva osigura� a (3.15 AT za 230 V i 6.3 AT za 115 V) nalaze se u tom prekida� u. Po izboru, 

postoji daljinsko kontrolno su� elje lijevo od on/off prekida� a. 

 Sl. 2 
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Radni elementi nalaze se sa gornje strane ure� aja (Sl. 3), sa LCD-om lijevo od ru� ke te tipkovnicom sa 

desne strane. Njihova upotreba opisana je u poglavlju 7. 

 Sl. 3 

 

Dr�a �  filtera, ili adapter za �elatinozne filterske jedi nice mo�e se pri � vrstiti izravno na konektor za ulaz 

zraka uzorkiva� a (Sl.  4). 

 Sl. 4 
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Dr�a �  filtera ili adapter za �elatinozne jedinice mogu s e postaviti na odre� enu udaljenost od uzorkiva� a, 

prema potrebi (npr. za uzorkovanje u izolatorima ili � istim sobama, te za izokineti� ko uzorkovanje) 

upotrebom dodatne opreme, koja uklju� uje fleksibilno crijevo (17085 ili 17662) i set konektora (17657). 

Druga dodatna oprema, poput adaptera (17016 ili 17030), klampe (17033) i filteri u kapsulama  

(5181307T9-SS), mo�e se zatra�iti za instalaciju u izolatore ili � iste sobe. 

Za podesivo postavljanje dr�a � a filtera, preporu� uje se korištenje stalka (16970), dr�a � a klampi (16976) i 

klampi (17037), npr. u � iste sobe gdje ure� aj nije fiksno postavljen. Tako� er pogledajte fotografiju na 

prednjoj strani i popis dodatne opreme u poglavlju 11.  

 

 

Povezivanje cijevi na MD8 AirScan: 

 

Pritisnite konektor 17658 (cijev/MD8 AirScan) prema ulazu za zrak na ure� aju MD8 AirScan i okrenite ga 

u smjeru kazaljke na satu (Sl. 5). 

 

 Sl. 5 

 



MD8 AirScan Sartorius 11 

Pri� vrstite jedan kraj cijevi (npr., 17085) na konektor 17658, a drugi kraj na drugi konektor (17659) seta za 

povezivanje 17657 (Sl. 6). 

 

 Sl. 6 

 

Pri� vrstite adapter za �elatinozne jedinice (17801, Sl.  7), ili dr�a �  filtera (17655) koji ima �elatinozni 

membranski filter, na drugi konektor (17659), okre� u� i ga u smjeru kazaljki na satu. 

 

 Sl. 7 

 

Pomo� u klampe 17037 i dr�a � a klampe 16976 pri� vrstite na konektor na stalku 16970. 
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Pri� vrstite �elatinoznu jednicu na adapter. 

 Sl. 8 

I sad se mo�e zapo � eti sa uzorkovanjem.  

 



MD8 AirScan Sartorius 13 

7.  Korisni � ko su � elje – Opis tipkovnice  

Osim prekida� em on/off, MD8 AirScan ure� ajem ipravlja se putem memnbarnom presvu� ene tipkovnice 

sa 6 tipki, koja se nalazi sa gornje strane ure� aja. LCD zaslon 2 x 16 znakova pokazuje funkcije  i 

usmjerava korisnika (Sl. 9). 

Tipke na tipkovnici imaju slijede� e funkcije: 

 

� : Izbor parametara za prikaz i unos vrijednosti 

Enter:  Pohrana izmjena parametara 

� : Pove� avanje vrijednosti parametra prikazanog na zaslonu 

� : Smanjivanje vrijednosti parametra prikazanog na zaslonu 

Start:  Pokretanje uzorkovanja zraka 

Stop:  Prekid uzorkovanja zraka 

 

 Sl. 9 

 

7.1.  Uklju � ivanje ure � aja u rad 

 
Sa srta�nje strane je prekida �  pomo� u kojeg se ure� aj uklju� uje. Prekida�  svijetli zeleno kada je struja 

uklju� ena, i ure� aj provodi test tijekom kojeg se provjeravaju memorijski � ipovi. Tijekom testa, na zaskonu 

prikazana je poruka “sartorius MD8 selftesting” (skica 1). 

Nakon usšješno odra� enog testa, na zaslonu se prikazuje poruka “sartorius MD8 ready to start”, te se 

mo�e pokrenuti procedura uzorkovanja zraka.  

Ukoliko ure� aj ne pro� e test, prikazat � e se prikladna greška na zaslonu. U tom slu� aju pogledajte 

poglavlje 7.5 gdje se nalazi popis mogu� ih grešaka. 
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Skica 1: Test 

 

 

7.2.  Provjera i promjena parametara za uzorkovanje   

 
Kad je ure� aj u u po� etnom stanju za rad, kao što to prikazuje poruka na zaslonu “sartorius MD8 ready to 

start”, mo�ete pristupiti izborniku za prikaz i kon trolu  ili promjenu postavki parametara pritiskom na tipku 

“� ”. 

Prvi pritisak na tipku “� ” dat � e poruku “sampling time: ## min” na zaslonu. 
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Skica 2: Unos parametara 
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Svaki slijede� i pritisak na tipku pomi� e prikaz dalje u izbornik (do protoka zraka i razreda filtera), te 

naposljetku nazad na po� etni dio “sartorius MD8 ready to start” (skica 2). 

Mo�ete pritisnuti tipku Stop bilo kada za povratak na po� etni dio.  

Kako biste promijenili postavke parametara na zaslonu, koristite se tipkama �  i � . Nova postavka � e 

zatitrati, što zna� i da još nije pohranjena. Ako iza� ete iz izbornika za unos bez pritiska tipke Enter , � ime 

se pohranjuju promjene, Vaša promjena ne� e se pohraniti, a ostat � e stara postavka.  

Kratkim pritiskom na tipke �  i � , vrijednosti � e se promijeniti za jednu jedinicu (0.1 za protok zraka, 0.01 za 

vrijednosti kalibracije). Ako jednu od spomenutih tipki dr�ite dulje pritisnutom, prikazana vrijednost  

automatski � e se smanjiti ili pove� ati za jednu jedinicu (ili 0.1, 0.01) svakih 0.5 sekundi, uz kratko 

zaostajanje od 1 sekunde. Nakon 3 sekunde, promjene se udvostru� avaju, a nakon slijede� ih 3 sekunde 

u� etverostru� uju.  

Ure� aj uvijek ograni� ava unesene vrijednosti na suvisle vrijednosti. 

Vrijedme uzorkovanja mo�e se postaviti od 1 do 99 m inuta.  

Protok zraka mo�e se postaviti od 2.0 do 8.0 m 3/h. 

Razred filtera nije vrijednost. Ovdje se mora postaviti tip filtera koji se koristi, bilo “gelatin 3 � m”, “cellulose 

0.8 � m” ili “cellulose 8 � m”. Pritiskom na tipke �  ili �  mo�ete izabrati izme � u te tri stavke. Ova postavka 

utje� e na unutrašnje kontrolne parametre MD8 AirScan-a. 

 

BILJEŠKA! 

Kad se izabere “cellulose 0.8 � m”, protok zraka ograni� ava se na 6 m3/h. 

Ako ste izabrali postavku protoka ve� eg od 6 m3/h, a potom izabrali razred filtera “cellulose 0.8 � m”, 

protok � e se automatski postaviti na 6 m3/h. 

Osim popisanih filtera, mogu se i drugi koristiti, no onda morate provjeriti postupke postupanja prema 

pravilnicima i protok zraka MD8 AirScan-a pomo� u testova i rekalibracije.  

Kada se prikazani parametar promijeni pomo� u tipki �  i � , nova postavka titra ozna� avaju� i da nije 

pohranjena. Ako �elite pohraniti promjenu, pritisni te Enter . Ukoliko iza� ete iz izbornika za postavljanje 

parametara pritiskom bilo na tipke Stop ili Parameter , bez da ste prije toga pritisnuli Enter , promjene se 

ne� e sa� uvati.  

Ako iza� ete iz stavke izbornika pritiskom na Stop , trenutna funkcija (prikaz ili unos parametara, servisni 

izbornik ili kalibracija) bit � e odba� ena, i ure� aj � e se vratiti na staru postavku.  

Na po� etnu postavku uvijek se mo�ete vratiti pritiskom na  tipku Stop . 

 

7.3  Pokretanje i zaustavljanje procesa uzorkovanja  zraka 

 
Mjerenje mo�e po � eti kada se na zaslonu prika�e poruka “sartorius MD 8 ready to start”. Ure� aj je 

pohranio parametre korištene u zadnjem uzorkovanju, pa ako u slijede� em mjerenju �elite imati iste 

parametre, mo�ete odmah pokrenuti proceduru pritisk om na tipku Start (vidi skicu 3). 

Koristite tipku “� ” za promjenu ili kontrolu pojedina� nih parametara kako je gore opisano. 

Pritiskom na Start , turbopumpa se pokre� e i protok se uspostavlja na postavljene vrijednosti unutar 15 

sekundi. 
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Kada ure� aj dostigne postavljeno vrijeme, uzorkovanje se automatski zaustavlja, a na zaslonu se 

prikazuje poruka “test completed (press Enter)”. Pritiskom tipke Enter , prikazat � e se poruka “sartorius 

MD8 ready to start”. 

Ukoliko �elite prijevremeno zaustaviti uzorkovanje,  pritisnite tipku Stop . Ovo � e zaustaviti turbopumpu te 

� e se pojaviti poruka “user break! (press Enter)”. 

Ako ure� aj utvrdi grešku, npr. potrgan filter, tijekom uzorkovanja, turbopumpa � e se zaustaviti i prekinuti 

uzorkovanje zraka. U tom slu� aju prikazat � e se prikladna greška, npr. “Filter defect (press Enter)”. 

Poruke grešaka popisane su u poglavlju 7.5. 

Bez obzira koji je od ovih dva prekida u pitanju, poruka greške mora se potvrditi tipkom Enter . 

� im se poruka potvrdi, prikazat � e se poruka “elapsed time ## min (Enter)”. To ozna� ava vrijeme proteklo 

do prekida uzorkovanja, što Vam u nekim slu� ajevima ipak omogu� ava procjenu mjerenja, ili kasnije 

nastavak uzorkovanja.  

 

7.4 Prikazane funkcije tijekom uzorkovanja zraka 

 
Tijekom uzorkovanja, trenutni protok zraka i preostalo vrijeme kontinuirano se prikazuju na zaslonu 

(“airflow #.# m3/h timer ## min”). Osim toga, mo�ete pritisnuti i t ipku �  za pregled nominalnih postavki 

tijekom uzorkovanja zraka. Ova tipka jednostavno se koristi za poziv svakog parametra na isti na� in kao i 

prilikom kontrole ili promjene pojedinih parametara, jedan nakon drugoga. Jedina razlika jest da ne 

mo�ete mijenjati postavke parametara tijekom samog uzorkovanja.  

Ova prikazana funkcija ne utje� e na proceduru uzorkovanja zraka koja je u tijeku. Ure� aj se automatski 

vra� a na na� in prikazivanja trenutnog protoka zraka, te preostalo vrijeme 10 sekundi nakon zadnjeg 

pritiska na tipku. 

 



MD8 AirScan Sartorius 18 

Skica 3: Mjerenje i uzorkovanje 
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7.5  Poruke greški tijekom uzorkovanja zraka  

Postoje 4 razli� ite greške koje � e ure� aj MD8 Airscan prepoznati i prema tome prestati s mjerenjem (vidi 

skicu 3). 

1. Radna temperatura ure� aja dostigla je kriti� ni nivo (cca 65°C iznad turbopumpe). Prikazana poru ka 

greške: “overheated device (Enter)” 

2. Instalirani filter je prefin ili je prekrcan � esticama, tako da je otpor protoku prevelik i motor ne mo�e 

posti� i potrebnu snagu za postizanje zahtjevanog protoka.  

Prikazana poruka greške: “clogged filter! (pritisnite Enter)” 

3. Instalirani filter je pregrub ili poderan, otpor protoku je premali pa i motor ne mo�e posti � i potrebnu 

snagu za postizanje zahtijevanog protoka. Poruka greške: “filter defect ! (pritisnite Enter)” 

4. Ure� aj ne mo�e dosti � i postavljenu vrijednost ili je ne mo�e dosti � i dovoljno brzo. U ovom slu� aju, 

prikazat � e se poruka protoka dostignutog do vremena kad je prekinuta procedura uzorkovanja. Prikazana 

poruka greške: “maximum airflow: #.# m3/h (Enter)” 

 

7.6  Izbor jezika (engleski ili njema � ki) 

Kada je MD8 AirScan u po� etnom stanju, odnosno kad je prikazana poruka “sartorius MD8 ready to start”, 

mo�ete pozvati kalibracijski izbornik, gdje se nala ze postavke jezika. Pritisnite tipke �  i �  simultano 3 

sekunde. Mo�ete izabrati izme � u njema� kog i engleskog jezika pritiskom na �  ili � . Vaš izbor pohranite 

pritiskom na Enter . Sve poruke koje � e se prikazivati bit � e na odabranom jeziku. Postavka ostaje i nakon 

isklju� ivanja ure� aja.  

Kao i kod unosa parametara, pritiskom na tipku �  pomi� ete se na slijede� u to� ku kalibracijskog 

izbornika. Ponavljanim pritiskanjem ove tipke, vra� ate se na postavke “jezik”. 

Iz kalibracijskog izbornika mo�ete iza � i bilo kada, pritiskom tipke Stop . MD8 AirScan se potom vra� a na 

prvotno stanje.  

Detalje o kalibraciji potra�ite u poglavlju 8.  

 

8.  Kalibracija MD8 AirScan-a 

Kao što je ve�  spomenuto, kalibracijski izbornik mo�ete pozvati k ombinacijom dviju tipki kad je MD8 

AirScan u po� etnom stanju, tj. kad je prikazana poruka “sartorius MD8 ready to start”. 

Pritisnite tipke �  i �  simultano 3 sekunde. Funkcija kalibracije prikazat � e se porukom na zaslonu 

“calibration – 3 point (START)”. 

Kada pritisnete Start , zapo� et � e kalibracija sa tri to� ke. 

Za provo� enje kalibracije, sa MD8 ure� ajem mora biti povezana Sartorius kalibracijska jedinica 16740. 

Pojedini koraci potrebni za ovaj postupak opisani su u poglavlju 5 Radnih uputa koje dolaze sa 

Kalibracijskom jedinicom (publikacija br. SL-6051-a).  

Cjelokupni referentni nagib za senzor protoka zraka pohranjuje se u programu MD8 ure� aja, koji se mo�e 

povezati sa bilo kojim ure� ajem kalibracijom sa tri to� ke. U dijelu za postavke 3 to� ke, uzastopno se 

puštaju protoci na 3, 5 i 7 m3/h i uspore� uju sa vrijednostima izmjerenim pomo� u kalibracijske jedinice. 

Kalibracija se mo�e prekinuti bilo kada pritiskom n a tipku Stop , a to se doga� a i automatski kada se 
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sustav pregrije. No, to� ke izmjerene i prikupljene do tog trenutka ne� e se pohraniti, te ostaju vrijediti 

zadnje pohranjene vrijednosti kalibracije.  

 

8.1  Proces kalibracije  

1. MD8 AirScan pomi� e se na prvu to� ku kalibracije i kontinuirano prikazuje nonominalne i stvarne 

vrijednosti (“nominal: #.# m3/h actual: #.# m3/h”). 

2. � im se dostigne i stabilizira nominalna vrijednost, koja se razlikuje od aktualne vrijednosti, pritisnite 

tipku parametra.  

3. MD8 AirScan sada nastavlja nekontrolirano raditi, tj. postavljena to� ka motora se ne mijenja, tako da 

protok zraka ostaje stalan. Zaslon pokazuje “nominal 3.0 m3/h real ##.## m3/h”. 

4. � im se kalibracijska jedinica stabilizira i prika�e stalnu vrijednost, postavite tu vrijednost na AirScan-u 

pomo� u tipki �  i � , a potom je potvrdite na Enter . 

5. Ako to nije posljednja to� ka kalibracije, slijede� a se automatski poziva te se ponove koraci 1–4. Kada 

se kalibrira 7 m3/h, kalibracija je završena. To se prikazuje porukom “calibration completed (ENTER)”. 

6. Potvrdite pritiskom na ENTER. Ure� aj se vra� a na po� etno stanje i spreman je za upotrebu.  

 

Bilješka:  

Ako se kalibracija zaustavi prije vremena, prikazat � e se jedna od slijede� ih grešaka, “user break! (press 

ENTER)” ili “overheated device (ENTER)”. Potvrdite poruku pritiskom na ENTER. 

MD8 AirScan vratit � e se na po� etnu poziciju.  

Promijenjeni kalibracijski nagib odmah se pohranjuje kada kalibracija završi ili se prekine.  

 

8.2  Vra� anje na tvorni � ke postavke 

Ukoliko se prilikom kalibracije MD8 ure� aja unesu nesuvisli podaci, zbog kojih se ure� aj ne mo�e pravilno 

kontrolirati faznim kontrolerom, moglo bi biti veoma teško napraviti pravilnu rekalibraciju.  

Iako je ovo gotovo nemogu� e, jer bi posljedice mogle biti opasne, u AirScan je implementirana posebna 

skrivena opcija, koj omogu� ava serviseru postavljanje postavki nazad na tvorni� ke postavke.. 

 

Procedura: 

Isklju� ite MD8 airscan. Dok istovremeno dr�ite tipke �  i STOP, uklju� ite ure� aj. Ne puštajte tipke sve dok 

se ne prika�e poruka “self-testing” na zaslonu. 

Sada pritisnite tipku �  dok je ova poruka na zaslonu. Tipka �  mora se pritisnuti upravo kad je poruka “self-

testing” na zaslonu, jer se tek onda mo�e pojaviti “delete data? <Start> = yes”. 

Pritisnite ENTER, i potvrdit � ete ovaj postupak i sve postavke vratit � e se na tvorni� ke. Tada � e se ponovo 

pokrenuti 'self-test'. 

Ako pritisnete bilo koju drugu tipku, umjesto tipke ENTER, MD8 AirScan unijet � e standardne postavke 

bez promjene podataka.  
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8.3  Servisni izbornik 

Servisnom izborniku smije imati pristup samo ovlašteno osoblje. Jednako tako, nitko drugi ne bi smio 

mijenjati postavke servisnog programa. Sve takve promjene utjecat � e na validnost Validacijskog 

certifikata koji dolazi sa ure� ajem. 

Kako bi se sprije� io nepravilan unos i sa� uvale tvorni� ke postavke, pozivanje servisnog izbornika 

stavljeno je pod lozinku kako bi se sprije� io neovlašteni ulaz.  

Ukoliko �elite pristupiti servisnom izborniku, kont aktirajte Vama najbli�i Sartoriusov centar:  

 

Sartorius Croatia - Libra elektronik d.o.o.  

Savska 45A, 10 290 Zapreši�  

Ovlašteno zastupstvo i servis Sartorius RH  

Sartorius.Croatia@email.t-com.hr, service@sartorius.hr  

www.Sartorius.hr  

Tel: 01 3340-290, fax: 01 3340-299 

P.J. Solin,  Zgon 80, 21210 Solin, 091 563 2266      
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9. Kako koristiti �elatinozne filtere 

 

�elatinozne filterske jedinice sastoje se od �elati noznih filtera promjera 80 mm, koji su umetnuti izme� u 

gornjeg i donjeg dijela plasti� nog dr�a � a. Pojedina� no su pakirani u jednostruke ili trostruke vre� ice, te 

sterilizirani gamma zra� enjem. Svi detalji opisani su u Uputama koje su prilo�ene u pakiranju (publikacija 

br. SM-6043-p). 

 

9.1 Kako namjestiti filter na adapter 

 

Kako biste izvadili filtersku jedinicu iz jednostrukog pakiranja, odre�ite gornji dio polietilenske vr e� ice gdje 

se nalazi i šav (Sl. 10). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sl. 10  

 

Kako biste izvadili filtersku jedinicu iz trostrukog pakiranja, odre�ite dio vanjske vre � ice gdje se nalazi i 

šav, otvorite srednju vre� icu kod naboranog šava, te otvorite unutrašnju vre� icu, opet kod šava.  
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Izvadite rukom filtersku jedinicu, pridr�avaju � i samo vanjski rub jedinice (Sl. 11), pa je namjestite na 

adapter, namješten prje ili u tom trenutku (Sl. 12), na ulaz MD8 AirScan-a ili na cijev. Prilikom izvo� enja, 

izbjegavajte doticaj samog filtera kako ne bi došlo do kontaminacije ili ošte� ivanja.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sl. 11 

 

Adapter (nar. br. 17801) mo�e se zaklju � ati na ulaz uzorkiva� a zraka ili na kraj cijevi, okretanjem u smjeru 

kazaljke na satu, bilo prije pri� vrš� ivanja filtera ili sa pri� vrš� enim filterom (Sl. 12).  

 Sl. 12 
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9.2. Kako ukloniti filter sa adapterom 

 

Nakon uzorkovanja, odvojite dr�a �  adaptera, pridr�avaju � i filtersku jedinicu okre� u� i ga u smjeru 

suprotnom od pomicanja kazaljki na satu (Sl. 13). Dr�ite adapter i bazu filterske jedinice � vrsto, pri � emu 

je filter licem gore, pa odvojite gornji dio filtera okre� u� i ga u smjeru kazaljke na satu (Sl. 14). 

Petrijevkom sa agaroznom plo� om poklopite �elatinozni filter (Sl. 15), tako da s e filter priljubi uz površinu 

agara (Sl. 16). Poklopite petrijevku. 

 Sl. 13 

         

Sl. 14                                                                              Sl. 15 
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   Sl. 16  

 

�elatinozni filter � e se otopiti i postati proziran (Sl. 17) zbog vla�n osti agara, te � e se potpuno otopiti u roku 

od par minuta (Sl. 18). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sl. 17 Sl. 18 

 

9.3. Kako ukloniti filter bez adaptera 

 

Da uklonite filtersku jedinicu iz uzorkiva� a bez uklanjanja adaptera, primite rub baze filterske jedinice. 

Adapter ima valovit rub kako bi se lakše pridr�avao . Proslijedite kako je opisano pod 9.2. 

 

Ako �elite koristiti pincetu za uklanjanje �elatino znog filtera i staviti ga na površinu agara (za ovo postoji 

urez na donjem dijelu filterske jedinice), nemojte pre� vrsto uhvatiti filter, jer bi mogao puknuti. 
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9.4. Inkubacija i procjena sakupljenih mikroorganiz ama 

 

Nakon prijenosa �elatinoznog filtera na hranjivi me dij, stavite medij i filter u inkubator na inkubaciju. 

Relativna vla�nost zraka u inkubatoru trebala bi bi ti izme� u 40-50% (ovo se mo�e odr�avati ako stavite 

petrijevku sa vodom u inkubator). Petrijevka se stavlja sa poklopcem odozgo, kako bi se sprije� ila 

kondenzacija, te bi trebali postojati prorezi ili otvori kako bi voda mogla ispariti vani. Za sprje� avanje 

zadr�avanja kondenzirane vode na agaru, koristite p odloge stare dan ili dva, te osušene na sobnoj 

temperaturi.  

Tako� er, agarozne plo� e mogu se sušiti na otvorenom do 3 sata, na � istoj podlozi. Kako bi se izbjegla 

kontaminacija prilikom sušenja, bazu okrenite prema dolje, postavite na kosinu, sa poklopcem ispod jedne 

strane (Sl. 19). 

 

  Sl. 19 

 

Izaberite temperaturu, vrijeme i tip hranjive podloge prema Vašoj mikrobiološkoj aplikaciji, na primjer, 

Standard, Caso ili Plate Count Agar pogodni su za odre� ivanje ukupnog broja; Sabouraud, Malt Extract ili 

Wort Agar za odre� ivanje kvasaca i plijesni; te Blood Agar za odre� ivanje patogenih mikroba koji uzrokuju 

hemolizu.  

 

Broj jedinica koje tvore kolonije po kubnom metru zraka mo�ete izra � unati iz ukupnog broja dobivenog iz 

poznatog volumena zraka (CFU/m³). 

 

Preporu� ujemo da �elatinozni filter stavite na odgovaraju � i agar odmah nakon uzorkovanja, da ne bi došlo 

do ugibanja bakterija osjetljivih na isušivanje.  

Ako se filter prenosi u laboratorij, tada se filter treba zaštititi od kontaminacije tako da ga se pokrije 

sterilnom petrijevkom ili umota u aluminijsku foliju. 
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9.5. Otapanje �elatinoznog filtera prije procjene s akupljenih mikroorganizama 

 

�elatinozni filteri mogu se otapati u 100 ml steril ne teku� ine, kao što je fiziološka otopina ili 0.1% 

peptonska voda, zagrijana na 35-40°C. Otapanje je g otovo u roku od 15 minuta. Miješanje teku� ine 

pomo� u sterilne magnetske miješalice ubrzava otapanje filtera. 

 

Otopina se potom mo�e obraditi pomo � u metode ’’pour plate’’ ili metodom membranske filtracije. 

 

Tijekom otapanja i miješanja, skupine mikroorganizama odvajaju se u pojedina� ne organizme, što na 

kraju olakšava brojanje nego li da se filter izravno stavi na podlogu. Ova metoda se preporu� uje upravo 

kad se o� ekuje velik broj kolonija (serija razrje� enja) ili kad se uzorkovanje radilo u prostoriji gdje se 

špricalo sredstvima za dezinfekciju ili gdje je mogu� a prisutnost antibiotske prašine (slijede� a filtracija 

otopine kroz 0.45 µm celulozno nitratni membranski filter, npr. 11406, te ispiranje sa osmotski 

odgovaraju� im sterilnim medijem prije inkubacije osigurava potpuno uklanjanje inhibitornih tvari). 

 

9.6. Otapanje �elatinoznog filtera nakon sakupljanj a virusa i faga 

 

Kada se odre� uje koncentracija virusa, mora se koristiti �elatin ozni membranski filter koji se kasnije 

otapa, tako da se zadr�ani virusi (fagi) mogu kulti virati u otopini i analizirati virološkim ili molekularnim 

biološkim metodama. Detaljan opis postupka prikazan je u aplikacijskim bilješkama "Sakupljanje virusa i 

faga iz zraka korištenjem metode �elatinoznih membr anskih filtera" i "Sakupljanje virusa i faga iz zraka 

korištenjem metode �elatinoznih membranskih filtera " (publikacije SLF-4028 i SM-4021). 

 

Ostali podaci dostupni su na upit. 

 

 



MD8 AirScan Sartorius 28 

10. Kako koristiti 80 mm �elatinozne membranske fil tere u aluminijskom dr�a � u filtera i sa 

stalka 

10.1. Priprema i sterilizacija dr�a � a filtera 

 

Dr�a �  filtera koji dolazi u kompletu sastoji se od gornjeg i donjeg dijela (Sl. 20). 

  Sl. 20 

 

Gornji dio namješta se u donji dio okretanjem u smjeru kazaljke na satu, sve do kraja.  

Prije prvog korištenja o� istite dijelove vru� om vodom. Ako je potrebno, u vodu dodajte blagi laboratorijski 

detergent te dobro isperite vru� om vodom. Kod zadnjeg ispiranja koristite destiliranu vodu. Osušite 

dijelove vru� im zrakom te ih spojite.  

 

Kod mikrobiološkog rada, sterilizirajte dr�a �  filtera ili stalak u suhom sterilizatoru na 180° d o 2 sata. 

Autoklaviranje nije dozvoljeno, jer bi aluminij korodirao na vru� oj pari.  
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10.2. Stavljanje filtera u dr�a �  filtera 

Gornji dio odvrnite u smjeru suprotnom od kretanja kazaljke na satu kako biste ga odvojili od donjeg dijela 

(ovo radite pod sterilnim uvjetima), stavite filter u donji dio dr�a � a filtera, i pri tom ga pravilno centrirajte                                        

(Sl. 21). Zatvorite dr�a �  pomo� u bajonetne kvake, bez ošte� ivanja ili pomicanja filtera. 

Omotajte dr�a �  aluminijskom folijom ili sli� nim (sterilnim, ako je mogu� e) i ne odmotavajte ga sve dok se 

ne prenese na mjesto uzorkovanja i pri� vrsti na ulaz uzorkiva� a.  

 

  Sl. 21 

 

10.3. Uklanjanje filtera iz dr�a � a nakon uzorkovanja 

Skinite dr�a �  filtera sa filterom i uzorkovanim mikroorganizmima sa ulaza uzorkiva� a (Sl. 22) ili kraja cijevi 

i zaštitite ga od kontaminacije dok se �elatinozni filter ne ukloni za postavljanje na agar i inkubaciju 

(poglavlja 9.4. i 9.5.). 

 Sl. 22 
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10.4. Korištenje aluminijskog dr�a � a filtera 

 

Aluminijski stalak za filtere (br. nar. 17656, sl. 23) sastoji se od 10 dr�a � a filtera, spojenih me� usobno u 

stalak. 

   Sl. 23 

 

Prije prvog korištenja o� istite dijelove vru� om vodom. Ako je potrebno, u vodu dodajte blagi laboratorijski 

detergent te dobro isperite vru� om vodom. Kod zadnjeg ispiranja koristite destiliranu vodu. Osušite 

dijelove vru� im zrakom te ih spojite.  

Za postavljanje stalka, potrebno je poslo�iti dr�a � e po brojevima te umetnuti gornji dio prvog dr�a � a u 

središnji adapter koji mo�e prihvatiti dr�a � e sa obje strane (Sl. 24). Umetnite gornji dio slijede� eg dr�a � a u 

donji dio prvog, dok ne ’’klikne’’. Nastavite sa umetanjem tre� eg dr�a � a u drugi, itd. Stavite zadnji 

poklopac na donji dio zadnjeg dr�a � a (Sl. 25) te drugi zadnji poklopac na slobodni kraj središnjeg 

adaptera. 

       

Sl. 24                                                                             Sl. 25 

 



MD8 AirScan Sartorius 31 

Poseban mehanizam spajanja dr�a � a omogu� uje njihovo lako spajanje i razdvajanje.  

 

Bilješka: 

Ukoliko s vremenom postane sve te�e odvajati i spaj ati dr�a � e, mehanizam je potrebno otpustiti pomo� u 

posebnog lu�natog detergenta u ultrasoni � noj kupelji (detaljnije na upit). 

 

Za mikrobiološku obradu, potrebno je napraviti sterilizaciju zagrijavanjem u sušioniku na 180°C, 2 sat a. 

Autoklaviranje se ne preporu� uje, jer bi aluminij korodirao zbog vru� ine vlage.  

 

Umetnite filtere u pojedina� ne dr�a � e (vidjeti 10.2), ako je mogu� e u sterilnim uvjetima, pa ih poslo�ite 

kako je gore opisano. Filteri su sad zašti� eni od kontaminacije do samog uzorkovanja. 

 

Za uzorkovanje, uklonite prvi dr�a �  filtera iz stalka i odmah pripojite središnji adapter na gornji dio drugog 

dr�a � a filtera. Namjestite dr�a �  filtera na MD8 AirScan ili na spojni dio 17659 (vidjeti pogl. 6). 

Nakon uzorkovanja, maknite korišteni dr�a � , namjestite ga sa druge strane središnjeg adaptera (Sl. 26) i 

pokrijte ga sa završnim poklopcem. 

  Sl. 26 

 

Na ovaj na� in, filteri koji su se koristili za uzorkovanje su odvojeni od nekorištenih filtera i zašti� eni od 

kontaminacije dok se ne uklone, npr. za stavljanje na agar i inkubaciju (vidjeti poglavlja 9.4 i 9.5). 
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11. Dodatna oprema i potrošni materijal 

11.1 Dodatna oprema za MD8 AirScan 

 

17655 Dr�a �  filtera za 80 mm filtere 

17656 Stalak dr�a � a (10 dr�a � a filtera, pojedina� no numerirani) 

17657 Set konektora (sadr�e 17658 i 17659) 

17658 Konektor (povezuje ulaz uzorkiva� a sa fleksibilnom cijevi) 

17659 Konektor (povezuje fleksibilnu cijev za dr�a � / adapter filtera) 

17208  Prijenosni kov� eg za MD8 airscan 

17085 Fleksibilna PVC cijev sa poja� anim krajevima (2 m) 

17088  Fleksibilna PVC cijev sa poja� anim krajevima (5 m) 

17662 Silikonska cijev, mogu� e sterilizirati (1 m) 

16970 Potporni stalak 

16976 Dr�a �  klampi za 16970 

17037 Klampa za 16970 

17801 Adapter za �elatinozne filterske jedinice 

17016 Adapter (DN 25 hose barb za 1”–11” Sanitary flange) za povezivanje MD8 

airscana na izolator putem silikonske cijevi i filter kapsule 

17030 Adapter (DN 30 hose barb to 1”–11” Sanitary flange) za povezivanje MD8 

airscana na izolator putem fleksibilne PVC cijevi i filter kapsule 

17033 Klampa za 1”–11” Sanitary flanges 

5181307T9-SS Sartofluor Capsule sa PTFE membranom i Sanitary flange ulazom i izlazom, za 

sterilnu filtraciju zraka, koji se stavlja izme� u MD8 AirScana i izolatora. 

 
  

Detalji o ostaloj dodatnoj opremi, poput kalibracijske jedinice 16740, instalaciji i kalibraciji, dostupni su na 

upit. 

  17801             17655     
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  17656                   17657   

 17208                    17085 / 17088 

  17662                        16976 

 17016                       17030 
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  17033          5181307T9-SS 

 

11.2 Potrošni materijal 

 

17528-080 ACD �elatinozne filterske jedinice (10 u pakiranju, sterilni i pojedina� no pakirani u 

polietilenske vre� ice)  

17528-080 BZD            �elatinozne filterske jedi nice (10 u pakiranju, sterilni i pojedina� no pakirani u po 3 

polietilenske vre� ice) 

12602-080 ALK �elatinozni disk filteri za dr�a �  filtera ili stalak (80 mm promjer, 50 komada u 

pakiranju, presterilizirana 5 filtera po vre� ici) 

 

         

17528-080                          12602-080-ALK 

 

Kad se �elatinozni filteri ne mogu koristiti zbog u vjeta okoline (relativna vlaga iznad 85% i/ ili temperatura 

iznad 30oC), preporu� ujemo Vam korištenje celulozno nitratnih filtera. U ovom slu� aju, mogu� e je da se 

ne� e mo� i koristiti protok zraka ve� i od 50 l/min, jer je otpor filtera prevelik.  

 

11404-080 ALN Celulozno nitratni membranski filteri, bijeli sa crnom mre�icom (0.8 µm, 80 mm 

promjer, 100 komada u pakiranju, presteriliziranih 5 filtera u vre� ici) 

 

13004-080 ALN      Celulozno nitratni membranski filteri, sivi sa bijelom mre�icom (0.8 µm, 80 mm 

promjer, 100 komada u pakiranju, presteriliziranih 5 filtera u vre� ici) 
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12. Garancija 

 

Garantni uvjeti mogu se razlikovati u razli� itim dr�avama. Ukoliko uz ure � aj niste dobili garantni list, 

molimo da kontaktirate Vama najbli�i Sartorius cent ar.  
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